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PARTE | — CLAUSULAS GERAIS

1. Disposicoes gerais

Clausula 1 Objeto

1. O presente Caderno de Encargos estabelece as condi¢bes para cumprimento do objeto e
compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar com a Metro-Mondego, S.A. (doravante
MM) na sequéncia do procedimento pré contratual, que tem por objeto o fornecimento de
autocarros de propulsdo totalmente elétrica e autbnoma, estacdes de carregamento elétrico e
respetivos servicos de manutencdo, distribuidos por:

a. Componente | — 35 autocarros articulados, com cerca de 18 metros de comprimento, de
propulsdo elétrica auténoma, para transporte urbano de passageiros (categoria M3 -
classe 1), com opcdo de aquisicdo de 1 a 5 autocarros adicionais idénticos.

b. Componente Il - Servigos de manuteng¢do, por um prazo de 15 anos, dos autocarros que
constituem a Componente I.

c. Componente lll - Estacdes de carregamento elétrico (de oportunidade, nas estagbes
terminais de servico, e de carregamento tipicamente noturno, no Parque de Material e
Oficinas) dos autocarros.

d. Componente IV — Servigos de manuteng¢do, por um prazo de 15 anos, das esta¢Oes de
carregamento que constituem a Componente IIl.

Clausula 2 Contrato

1. O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e seus anexos.

2. O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos:

a. Os suprimentos dos erros e omissdes do Caderno de Encargos identificados pelos
Concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo
drgdo competente para a decisdo de contratar;

b. Os esclarecimentos e as retificagdes relativas ao Caderno de Encargos;

c. O presente Caderno de Encargos;

d. Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo Adjudicatario;

e. A proposta adjudicada.

3. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no nuimero anterior, a respetiva
prevaléncia é determinada pela ordem pela qual ai sdo indicados.

4. Em caso de divergéncia entre os documentos referidos no n? 2 e o clausulado do contrato e seus
anexos, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos que possam ter sido propostos
ao abrigo do disposto no art. 99.2 do Cédigo dos Contratos Publicos e aceites pelo Adjudicatario
nos termos do disposto no art. 101.2, daquele diploma legal.

5. O contrato, depois de firmado, serd sujeito a visto do Tribunal de Contas.

6. O contrato entra em vigor apds a emissdo do visto favordvel pelo Tribunal de Contas.

7. A MM dara conhecimento ao Adjudicatario da decisdo do Tribunal de Contas, no prazo maximo de
10 dias Uteis apds ter conhecimento da mesma.

8. O periodo de vigéncia do contrato inicia-se na data em que a MM dd conhecimento da emissdo do

visto favoravel do Tribunal de Contas e termina apds o prazo definido na Clausula 160.
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Clausula 3

Opcao de aquisicdo de 1 a 5 autocarros adicionais

1. A Componente | do objeto do contrato é composta de um fornecimento base de 35 autocarros e

de um fornecimento opcional de um nuimero varidvel de autocarros adicionais, entre 1 e 5, com

especificagbes iguais as dos veiculos do fornecimento base.

2. A decisdo de execucdo do fornecimento opcional é uma opcdo livre da MM, a comunicar ao

Adjudicatario no prazo de 12 meses a contar da rece¢ao do 352 autocarro do fornecimento base.

3. Caso seja exercida a op¢do, a MM indicara ao Adjudicatdrio, de uma Unica vez, o nimero adicional

de autocarros a fornecer, entre 1 e 5.

4. O prego unitdrio por autocarro do fornecimento adicional sera igual ao prego unitario por

autocarro do fornecimento base.

Clausula 4

Prazo de entrega

1. Os prazos a considerar para o fornecimento base de 35 autocarros da Componente | e para o

fornecimento das estacdes de carregamento da Componente lll sdo os seguintes:

a.
b.

Entrega do 12 autocarro (protdtipo) em 01-12-2023;
Entrega do 22 autocarro em 02-01-2024 e dos restantes nos seguintes prazos, com uma
cadéncia maxima de 3 autocarros por semana:

i. 32a0 1092 autocarro até 30-01-2024;

ii. 112 ao 209 autocarro até 05-03-2024;

iii. 212 a0 352 autocarro até 30-04-2024;
As esta¢Oes de carregamento de oportunidade do terminal de Vale das Flores deverao ser
colocadas em funcionamento até 01-12-2023;
As estacGes de carregamento de oportunidade dos terminais de Serpins, Lousa e Corvo
deverdo ser colocadas em funcionamento até 31-01-2024;
As estac¢Oes de carregamento de oportunidade do terminal de Hospital Pediatrico deverao
ser colocadas em funcionamento até 01-05-2024;
As estagOes de carregamento de oportunidade do terminal de Coimbra B deverdo ser
colocadas em funcionamento até 01-05-2024, podendo este prazo vir a ser prorrogado,
em fungao do prazo de conclusdo da infraestrutura do trogo final da Linha da Lousa até
Coimbra B;
As estacOes de carregamento do Parque de Material e Oficinas (PMO) terdo de ser
colocadas em funcionamento de forma a permitir o carregamento de todos os autocarros
em simultidneo pelo menos a medida da sua entrega, devendo a totalidade dos
carregadores, incluindo os de oficina, estar em funcionamento até a entrega do 352
autocarro;
Os prazos de entrega dos autocarros referidos nos pontos 1.a e 1.b sdo os prazos até a
rececao dos mesmos, nos termos da Cldusula 34, isto é, contemplam todas as atividades
prévias a colocagdo em servico dos autocarros.
Os prazos de entrega das estacGes de carregamento referidas nos pontos 1.c, 1.d, 1.e, 1.f
e 1.g sdo os prazos até a rececdao das mesmas, nos termos da Clausula 35, isto é,
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contemplam o fornecimento, instalacdo e colocacdo em funcionamento das estacdes,
incluindo a realizagdo dos testes necessarios, autorizagdes legais e licenciamentos.

j.  Osprazos de entrega das estacdes de carregamento de oportunidade referidos nos pontos
l.c, 1.d, 1l.e e 1.f ndo poderdo ser antecipados mais de 30 dias em relagdo as datas
referidas sem o acordo prévio da MM.

k. As datas de entrega referidas nos pontos 1.a a 1.f, 2 e 3 pressupéem que a data de
produgao de efeitos do contrato (que se considera apenas ocorrer na data em que a MM
da conhecimento ao Adjudicatdrio da emissdo do visto favordvel do Tribunal de Contas em
sede de fiscalizagdo prévia) ocorre até 02-01-2023. Caso a data de producdo de efeitos do
contrato seja posterior, as datas de entrega referidas serao prorrogadas pelo intervalo de
tempo correspondente ao atraso registado na data de produgdo de efeitos do contrato a
contar de 02-01-2023.

Os prazos a considerar para o projeto da geometria das marcag¢des no pavimento rodovidrio para
o sistema de guiamento 6tico (em tuneis, paragens, estacdes de carregamento elétrico de
oportunidade e Parque de Material e Oficinas) sdo os seguintes:

a. Entrega do projeto relativo ao trogo Serpins — Portagem (incluindo tuneis, paragens,
estacOes de carregamento de oportunidade e PMO): até 90 dias antes da entrega do 12
autocarro, ou seja, até 02-09-2023;

b. Entrega do projeto relativo aos trogos restantes (incluindo paragens e esta¢des de
carregamento de oportunidade): até 01-02-2024.

Os prazos a considerar para os sistemas embarcados do Sistema de Apoio a Exploracdo e de
Informacdo ao Passageiro (SAEIP) que serdo fornecidos pela MM, conforme definido na Clausula
116, sendo objeto de pré-instalacdao e montagem pelo Adjudicatdrio, sdo os seguintes:

a. Entrega pela MM das especificacGes finais necessarias para o projeto da pré-instalacdo e
da montagem: até 180 dias antes da entrega do 12 autocarro, ou seja, até 04-06-2023;

b. Entrega pela MM dos equipamentos embarcados para montagem nos veiculos: até 60 dias
antes da entrega do 192 autocarro, ou seja, até 02-10-2023.

Os prazos a considerar para o fornecimento opcional de 1 a 5 autocarros adicionais da
Componente | apds o 352 autocarro sdo os seguintes:

a. Entrega (rececdo) do 362 autocarro no prazo maximo de 12 meses apds a data em que a
MM comunica ao Adjudicatario que pretende exercer a opgao;

b. Entrega (rececdo) dos restantes autocarros com a cadéncia de 1 autocarro por semana.

Os prazos para os servicos de manutencgao relativos as Componentes Il e IV do contrato estdo
definidos na Clausula 160.

Clausula 5 Prego base

1.

O preco total do fornecimento objeto do contrato, conforme o calculo na rubrica numero 18 do
Anexo IV ao Programa do Procedimento, ndo pode exceder o preco base, ou preco maximo, de
58.067.000 € (cinquenta e oito milhdes e sessenta e sete mil euros), valor ao qual acresce o IVA a
taxa legal em vigor.

O preco do conjunto da Componente | (fornecimento de autocarros) e da Componente Il
(fornecimento das esta¢Ges de carregamento), conforme o célculo na rubrica nimero 16 do Anexo
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IV ao Programa do Procedimento, é no maximo de 39.249.000 € (trinta e nove milhGes, duzentos
e quarenta e nove mil euros), valor ao qual acresce o IVA a taxa legal em vigor.

O prego do conjunto da Componente Il (servicos de manutencdo de autocarros, pelo prazo de 15
anos a contar da rece¢do do 352 autocarro) e da Componente IV (servigos de manutengao das
estacGes de carregamento, pelo prazo de 15 anos a contar da rece¢do do 352 autocarro), conforme
o cdlculo na rubrica nimero 17 do Anexo IV ao Programa do Procedimento, é no maximo de
18.818.000 € (dezoito milhdes, oitocentos e dezoito mil euros), valor ao qual acresce o IVA a taxa
legal em vigor.

O preco por quildmetro da Componente Il (fornecimento de servicos de manutencgao, pelo prazo
de 15 anos a contar da recegdao do 359 autocarro, para os autocarros que constituem a
Componente 1), conforme indicado pelo concorrente na rubrica nimero 4 do Anexo IV ao
Programa do Procedimento, é no maximo de 0,55 € (zero virgula cinquenta e cinco euros), valor
ao qual acresce o IVA a taxa legal em vigor.

2. Obrigac¢Oes contratuais

2.1. Obrigacoes do Adjudicatario

Clausula 6 Obrigacoes principais do Adjudicatario

1.

Sem prejuizo de outras obrigacdes previstas na legislacdo aplicavel, no Caderno de Encargos, ou
nas cldusulas contratuais, da celebracdo do contrato decorre para o Adjudicatdrio a obrigacao de
fornecimento de autocarros de propulsdo elétrica autdnoma, estagdes de carregamento e servigos
de manutencao.

2. 0O Adjudicatdrio deve munir-se de todos os meios materiais e humanos necessarios e adequados a
execucdo dos fornecimentos de bens e prestagao de servigos, designadamente em termos de
quantidade, qualificagdes e experiéncia dos recursos humanos.

Clausula 7 Obrigacoes referentes aos dirigentes

1. O Adjudicatario designard pessoas para as seguintes fungoes:

a. Representante do Adjudicatario (pessoa que tera plenos poderes para representar o
Adjudicatario em todos os atos que requeiram a sua presenga, de modo que nenhum deles
possa ser atrasado ou suspenso pela auséncia do Adjudicatario);

b. Responsavel Técnico do Fornecimento (responsavel técnico pela execugdo das
Componentes | e Il do contrato);

c. Responsavel Técnico da Manutencdo (responsavel técnico pela execucdo das
Componentes Il e IV do contrato).

2. As pessoas designadas para as fungdes de Responsavel Técnico do Fornecimento e de Responsavel

Técnico da Manutencdo devem ser sujeitas a aprovacdo da MM, mediante requerimento por
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escrito acompanhado dos seus CV e outra documentacdo que permita esclarecer a adequacgao das
suas qualificacGes e experiéncia.

3. O Adjudicatario ndo poderd promover a substituicdo das pessoas com funcdes de Responsavel
Técnico do Fornecimento e de Responsdvel Técnico da Manutengdo sem a aprovagdo prévia, por
escrito, da MM.

Clausula 8 Acompanhamento da execugao do contrato

1. Para o acompanhamento da execu¢do do contrato, o Adjudicatario fica obrigado a manter
reunides de coordenacdo com os representantes da MM, sempre que necessario, com um minimo
de uma reunido por trimestre, das quais deve ser lavrada ata a assinar por todos os intervenientes
na reuniao.

Clausula 9 Obrigacoes referentes ao tratamento de dados pessoais

1. O Adjudicatario assegura que cumpre e faz cumprir pelos seus subcontratados com a legislagdo de

Protecdo de Dados pessoais, nomeadamente com o Regulamento Geral de Protecdao de Dados
Pessoais (RGPD - Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do Conselho de 27 de abril
de 2016), e em particular:

a. Assegura que os seus funcionarios, agentes ou colaboradores autorizados a tratar os dados
pessoais assumiram um compromisso de confidencialidade ou estdo sujeitos a adequadas
obrigacdes legais de confidencialidade, nos termos do RGPD;

b. Assegura que, no ambito dos servicos a prestar objeto do presente Contrato, adota e
cumpre integralmente as exigéncias e medidas de seguranca previstas no artigo 32.2 do
RGPD;

c. Assegura a capacidade de prestar a assisténcia necessaria a MM no sentido de permitir
gue esta cumpra a obrigagdo de dar resposta aos pedidos dos titulares dos dados tendo
em vista o exercicio dos Direitos previstos no RGPD, nomeadamente o direito de acesso
do titular aos seus dados pessoais, direito de retificacdo e direito ao apagamento dos
dados;

d. Garante mecanismos de notificacao efetivos em caso de violacdo de dados pessoais;

e. Garante capacidade, nos termos da alinea g) do artigo 28.2 do RGPD, para apagar ou
devolver todos os dados pessoais a MM, consoante a sua escolha, depois de concluida a
prestacdo de servicos objeto do presente Contrato;

f. Disponibiliza, sempre que solicitado, as informagdes necessarias a demonstragao de
cumprimento do RGPD, nos termos do seu artigo 28.2, e, caso seja necessario, contribuira
e colaborard com as auditorias ou inspec¢ées conduzidas pela MM ou por outra entidade
por esta mandatada.
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Clausula 10 Dever de sigilo

1. O Adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informag¢do e documentacdo técnica e ndo
técnica, comercial ou outra relativa a MM, de que possa ter conhecimento ao abrigo ou em relagao
com a execugdo do contrato.

2. A informacdo e a documentacdo cobertas pelo dever de sigilo ndo podem ser transmitidas a
terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que ndo o destinado direta e
exclusivamente a execug¢do do contrato.

3. Exclui-se do dever de sigilo previsto, a informacdo e a documentagao que comprovadamente fosse
do dominio publico a data da respetiva obtencao pelo Adjudicatdrio, ou que este seja legalmente
obrigado a revelar, por forga da lei, de processo judicial ou a pedido de autoridades reguladoras
ou outras entidades administrativas competentes.

4. O dever de sigilo mantém-se em vigor até 6 (seis) anos a contar do cumprimento ou cessacdo, por
qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicdo subsequente a quaisquer direitos relativos,
designadamente, a protecdo de segredos comerciais ou da credibilidade, do prestigio, ou da
confianca devidos as pessoas coletivas.

2.2. Obrigacdoes da MM

Clausula 11 Gestao do contrato

A MM designard um Gestor do Contrato que tera por incumbéncia, entre outras, assegurar as relacées
correntes entre a MM e o Adjudicatario, no ambito da execug¢do do Contrato.

Clausula 12 Prego contratual

1. Pelos fornecimentos de bens e servicos objeto do Contrato, bem como pelo cumprimento das
demais obriga¢des constantes do presente Caderno de Encargos, a MM deve proceder ao
pagamento pontual ao Adjudicatario do preco que resulta da proposta adjudicada, acrescido de
IVA a taxa legal em vigor.

2. O preco referido no numero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade n3do esteja expressamente atribuida a MM, nomeadamente os relativos a
seguros, taxas ou impostos, ao transporte dos bens objeto do contrato para o respetivo local de
entrega, bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizacdo de marcas registadas, patentes
ou licencas e obten¢do dos documentos dos veiculos.

Clausula 13 Faturacao e condi¢bes de pagamento

1. Por cada autocarro rececionado, ou conjunto de estacdes de carregamento rececionadas, deverd
ser emitida uma Unica fatura, devidamente referenciada, na qual, se for caso disso, serdo
discriminadas todas as eventuais alteracdes e/ou corre¢des de preco, ou outras alteracbes
acordadas entre as partes. Para o efeito até a data da emissdo da fatura, ou acompanhando esta,
o Adjudicatario devera enviar a MM os comprovantes aplicaveis.
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10.

11.

12.

13.

14.

Para efeitos do ponto anterior, as estacdes de carregamento de oportunidade em cada terminal
serdo rececionadas conjuntamente. As estages de carregamento do PMO serdo rececionadas de
forma faseada, a medida que forem colocadas em servico.

As faturas apenas poderao ser emitidas a partir da data de assinatura do Auto de Rece¢do de cada
viatura ou estagao de carregamento.

N3o serdo aceites faturas que ndo sejam acompanhadas do respetivo Auto de Rececdo assinado
pelas partes.

Para a faturacdo do projeto da geometria das marcag¢des no pavimento rodovidrio para o sistema
de guiamento 6tico:

a. Projeto das marcag¢Oes do trogo Serpins — Portagem (inclusive): serd apresentada uma
fatura com a entrega do projeto de, no maximo, 50% do valor total relativo a este trogo, e
uma fatura com o valor remanescente com a rece¢do do 202 autocarro;

b. Projeto das marcag¢bes do conjunto dos trogos restantes: serd apresentada uma fatura
com a entrega do projeto de, no maximo, 50% do valor total relativo a estes trogos, e uma
fatura com o valor remanescente com a rece¢do do 352 autocarro.

A MM tem o prazo de 7 dias Uteis, a contar da data da rece¢do da fatura, para aceitagdo da mesma.
Em caso de discordancia, por parte da MM, quanto aos valores ou descritivos indicados nas faturas,
deve a MM comunicar ao Adjudicatdrio os respetivos fundamentos, ficando este obrigado a
prestar os esclarecimentos necessarios ou proceder a emissao de nova fatura corrigida.

Em caso de erro da faturacdo, o prazo contar-se-a a partir da data em que a fatura corrigida for
recebida na sede da MM.

Salvo casos expressamente atendidos pela MM, ndo serdo aceites faturas que ndo se encontrem
nas condi¢des anteriores, nem qualquer faturacdo adicional, podendo, porém, por mutuo acordo,
ser emitidas notas de crédito ou débito.

O pagamento das faturas relativas a autocarros e estagdes de carregamento sera efetuado até ao
final da 12 quinzena do més seguinte ao da rece¢ao da fatura, que podera ser emitida logo que
seja efetuada a rececdo de cada autocarro ou conjunto de estacdes de carregamento.

O pagamento das faturas relativas ao projeto da geometria das marca¢ées no pavimento
rodovidrio para o sistema de guiamento 6tico serd efetuado no prazo de 30 dias apds a recec¢do da
fatura.

O pagamento deverd ser efetuado por transferéncia bancdria ou outro meio de pagamento
equivalente a determinar pela MM.

Caso se verifique, até a data de entrega contratual, a supressdo, reducdo, agravamento ou
introducdo de novos encargos fiscais, determinados pelo Estado Portugués, com direta e
comprovada incidéncia no custo dos autocarros ou das estacdes de carregamento, os
correspondentes valores adicionais ou dedugdes serdo debitados ou creditados a MM conforme
for o caso.

As condic¢des nesta clausula sdo aplicaveis as Componentes | e Ill do contrato, encontrando-se as
condi¢Ges aplicaveis as Componentes Il e IV (servigos de manutencdo) incluidas no capitulo 10 do
Caderno de Encargos.
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Clausula 14 Revisdo de precos

1. Os pregos do fornecimento de autocarros e das estacGes de carregamento serdao ndo revisiveis,
incluindo os autocarros do fornecimento adicional opcional, caso a op¢do venha a ser exercida.

2. As condi¢Oes de revisdo de pregos aplicaveis as Componentes Il e IV (servicos de manutencdo)
estdo incluidas no capitulo 10 do Caderno de Encargos.

3. Penalidades e resolu¢ao contratual

Clausula 15 Penalidades no fornecimento

1. O incumprimento do prazo de entrega de cada autocarro faz o Adjudicatario incorrer no
pagamento de penalidades no valor de 0,25:1000 do custo unitario do autocarro, por cada dia em
atraso.

2. O incumprimento do prazo de entrega de cada estagao de carregamento de oportunidade faz o
Adjudicatario incorrer no pagamento de penalidades no valor de 1:1000 do custo unitario da
estacdo, por cada dia em atraso.

3. Oincumprimento do prazo de entrega de estagdes de carregamento do PMO implica o pagamento
de penalidades por incumprimento do prazo de entrega dos autocarros em causa.

4. Oincumprimento do prazo de entrega da totalidade das estacdes de carregamento do PMO faz o
Adjudicatario incorrer no pagamento de penalidades no valor de 0,25:1000 do custo unitario de
cada estagdo em atraso, por casa dia em atraso.

5. Sé poderdo ser tomadas em conta para efeitos de ndo aplicacdo das penalidades acima previstas
0S Casos:

a. Que possam ser exclusivamente imputados a MM;
b. De for¢a maior.

6. Em caso de atrasos nas entregas que correspondam teoricamente a multas de valor igual ou
superior a 10% do valor do fornecimento de 35 autocarros da Componente I, a MM podera
rescindir o contrato de fornecimento em qualquer momento, vencendo-se as multas a que houver
direito até aquele momento (estabelecido no ponto 1 desta clausula), ndo podendo o
Adjudicatario reclamar quaisquer indemnizagoes.

7. Oincumprimento dos prazos de entrega de documentacao técnica estabelecidos nos pontos 1 e 2
da Clausula 28 e na Cldusula 33 implicara para o Adjudicatario o pagamento da multa de 50 € por
cada dia de atraso até a completa satisfacao do estipulado.

8. O incumprimento do ponto 1 da Clausula 28 dd a MM o direito de anular a adjudica¢do, mediante
simples comunicacdo ao Adjudicatdrio, por carta registada com aviso de rece¢ao, sem prejuizo das
indemnizagdes por perdas e danos a que tenha direito, ndo sendo exigivel pelo Adjudicatdrio
gualquer indemnizacgdo, seja a que titulo for.

9. Caso atara do protétipo ultrapasse em mais de 3,5% a tara indicada na proposta, a MM reserva o
direito de exigir um novo projeto para concretizacdo na série, bem como a corregao do protétipo,
ou de rescindir o contrato de fornecimento, vencendo-se as multas a que houver direito até aquele
momento e ndo podendo o Adjudicatario reclamar qualquer indemnizacao.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Se a tara de cada autocarro da série ultrapassar em mais de 2% o valor apresentado no projeto
final aprovado pela MM, serd feita uma dedugdo ao prego respetivo de 0,5% por cada ponto
percentual além da tara indicada.

No caso de se verificarem desvios superiores a 10% entre os valores médios apurados nos testes
de consumo SORT do protdtipo e os indicados na proposta, ao Adjudicatario sera aplicada uma
penalizacdo de 1,5% do preco total de aquisicdo dos 35 autocarros do fornecimento base.

No caso de se verificarem desvios superiores a 20% entre os valores médios apurados nos testes
de consumo SORT do protétipo e os indicados na proposta, a MM reserva o direito de exigir um
novo projeto para concretizacdo na série, bem como a corre¢do do protétipo, ou de rescindir o
contrato de fornecimento, vencendo-se as multas a que houver direito até aquele momento e ndo
podendo o Adjudicatario reclamar qualquer indemnizagao.

O Adjudicatario sera ainda responsdavel pelo pagamento do acréscimo dos custos relacionados com
a fiscalizagdo da construgdo das viaturas objeto do contrato, nos termos da Clausula 31, que
decorram do incumprimento do prazo contratual, para além da data limite definida para a rece¢ado
da dltima viatura.

As multas estabelecidas acumulam-se.

As condigOes nesta clausula sdo aplicaveis as Componentes | e lll do contrato, encontrando-se as
condicGes aplicaveis as Componentes Il e IV (servicos de manutencdo) incluidas no capitulo 10 do
Caderno de Encargos.

Clausula 16 For¢a maior

1.

4.

N3do podem ser impostas penalidades ao Adjudicatério, nem é havida como incumprimento, a ndo
realizacdo pontual das presta¢des contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte de caso
de forca maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva
realizagdo, alheias a vontade da parte afetada, que ela ndo pudesse conhecer ou prever a data da
celebracdo do contrato e cujos efeitos nao Ihe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.
Podem constituir forca maior, se se verificarem os requisitos do numero anterior,
designadamente, tremores de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, embargos ou
bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinag¢des governamentais.
Nao constituem forca maior, designadamente:

a. Greves dos trabalhadores do Adjudicatario;

b. Incéndios ou inundagdes com origem nas instalacdes do Adjudicatario;

c. Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.
A ocorréncia de circunstancias que possam consubstanciar casos de for¢ca maior deve ser
imediatamente comunicada a outra parte.

Clausula 17 Indemnizagdes contratuais

O Adjudicatdrio obriga-se a indemnizar a MM pelos prejuizos causados a esta pelo seu pessoal.
Caso o Adjudicatdrio deixe de prestar os fornecimentos contratados, por motivo que ndo seja
imputdvel a MM, esta tem o direito a fazer sua a caugdo prestada, sem prejuizo de poder rescindir
o contrato.
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Clausula 18 Resolugdo contratual

1.

A resolugao poderd ocorrer, de acordo com os termos previstos na lei, nomeadamente no Cédigo
dos Contratos Publicos.

O direito de resolucdo exerce-se mediante declaragdo enviada a contraparte e produz efeitos 30
dias apds a sua rececdo, salvo se a parte que estd em incumprimento cumprir as obrigacdes em
atraso nesse prazo.

O Adjudicatario pode resolver o contrato quando a MM lhe esteja em divida pelo pagamento de
faturas ndo reclamadas ha mais de 120 dias.

4. Caugao e seguros

Clausula 19 Execugao ou restitui¢do da caucao

1.

A caucdo prestada para bom e pontual cumprimento das obrigacdes decorrentes do Contrato, nos
termos do disposto no Programa do Procedimento, pode ser executada pela MM, sem necessidade
de prévia decisao judicial ou arbitral, para satisfacdo de quaisquer créditos resultantes de mora,
cumprimento defeituoso, incumprimento definitivo pelo Adjudicatario das obrigacdes contratuais
ou legais, incluindo o pagamento de penalidades, ou para quaisquer outros efeitos
especificamente previstos no contrato ou na lei.

A resolucdo do contrato pelo Adjudicatario ndo impede a execucdo da caucao.

A execucgdo parcial ou total da caucdo, referida nos nimeros anteriores, constitui o Adjudicatario
na obrigacdo de proceder a sua reposi¢ao pelo valor existente antes dessa mesma execugao, no
prazo de 15 (quinze) dias apds a notificagdo da MM para esse efeito.

Salvo no caso de incumprimento, as caugoes serdo restituidas nos seguintes prazos:

a. A caucdo relativa ao fornecimento base dos 35 autocarros que integram a Componente |
do contrato sera restituida no prazo de 30 dias a contar da rececdo de todas as unidades,
nos termos definidos na Clausula 34.

b. A caucdo relativa ao fornecimento opcional de 1 a 5 autocarros adicionais que integram a
Componente | do contrato serd restituida no prazo de 30 dias a contar da rececao de todas
as unidades, nos termos definidos na Clausula 34.

c. A caucdo relativa a Componente Il do contrato (fornecimento de carregadores) serd
restituida no prazo de 30 dias a contar da rececdo de todas as unidades, nos termos
definidos na Clausula 35.

d. A caucdo relativa as Componentes Il e IV do contrato (servicos de manutencdo), sera
restituida no prazo de 30 dias apds o cumprimento de todas as obrigacdes contratuais.
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Clausula 20 Seguros

1. E daresponsabilidade do Adjudicatario a cobertura de todos os riscos decorrentes da execugdo do
presente fornecimento de bens e prestacdo de servicos, através de contratos de seguros
adequados, sem prejuizo das exigéncias especificas apresentadas nos pontos seguintes.

2. E da responsabilidade do Adjudicatdrio a cobertura, através de contratos de seguros de
responsabilidade civil, dos seguintes riscos:

a. Danos patrimoniais e ndo patrimoniais causados a MM ou a terceiros em resultado de
atos, omissdes ou negligéncia cometidos por ele ou pelos seus trabalhadores, incluindo
subcontratados, no decurso da sua atividade.

3. E da responsabilidade do Adjudicatdrio a cobertura, através de contratos de seguros de
responsabilidade ambiental, dos seguintes riscos:

a. Danos ambientais, na ace¢do do respetivo regime juridico, em resultado de atos, omissées
ou negligéncia cometidos por ele ou pelos seus trabalhadores, incluindo subcontratados,
no decurso da sua atividade.

4. O capital minimo seguro pelos contratos referidos nos nimeros anteriores deve corresponder a
um valor adequado para cobrir a responsabilidade que resulte da execu¢do do presente
fornecimento de bens e prestacao de servicos, devendo englobar todas as situacdes de risco que
se possam verificar durante a mesma, quer para a MM quer para terceiros.

5. O Adjudicatario deverd ainda ter seguro de acidentes de trabalho cobrindo todo o pessoal afeto a
prestacdo de servicos, nos termos da lei em vigor.

6. A MM pode, sempre que entender conveniente, exigir prova documental da celebracdo dos
contratos de seguro referidos nos nimeros anteriores, devendo o Adjudicatario fornecé-la no
prazo de 5 (cinco) dias uteis.

5. Resolugao de litigios

Clausula 21 Foro competente

Para resolucdo de todos os litigios decorrentes do Contrato fica estipulada a competéncia do Tribunal
Administrativo e Fiscal de Coimbra, com expressa renuncia a qualquer outro.

6. Disposicoes diversas
Clausula 22 Subcontratagao

1. A subcontratacdo de terceiras entidades para a execucdo ainda que parcial do contrato, em
situacOes devidamente justificadas, obriga a prévia autorizacdo da MM, aplicando-se o constante
do Cddigo dos Contratos Publicos, sem prejuizo do disposto nos nimeros seguintes.

2. Para o efeito do disposto no nimero 1, o Adjudicatario requerera, previamente e por escrito, a
autorizacdo da MM, fazendo acompanhar o requerimento dos elementos comprovativos e
esclarecedores da necessidade invocada e da capacidade e competéncia do subcontratado que
propde.
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3. O Adjudicatario ndo podera promover a substituicdo dos subcontratados que tenham sido aceites
pela MM sem a aprovagao prévia, por escrito, da MM, mediante o cumprimento dos requisitos
legais aplicaveis.

4. Ovalor total das prestagdes subcontratadas pelo Adjudicatario ndo pode ultrapassar 50% do valor
total do contrato, salvo se tal for autorizado pela MM.

5. Para os efeitos do numero anterior, se o fornecimento dos autocarros ou das estacdes de
carregamento for feito por uma entidade distinta do Adjudicatdrio, tal serd considerado uma
subcontratacdo.

6. Na&o obstante a subcontratacdo ser autorizada pela MM, o Adjudicatdrio sera sempre responsavel
para com esta por todos e quaisquer prejuizos causados por atos ou omissdes das entidades com
guem subcontratar qualquer parte da sua prestacao contratual, designadamente aqueles que por
alguma forma se traduzam no incumprimento de disposi¢des do contrato, ou em prejuizos para a
MM ou para terceiros.

7. As empresas subcontratadas deverdo constituir seguro que cubra os riscos decorrentes da sua
atividade.

8. A MM podera exigir a apresentacdo das condigdes contratuais entre o Adjudicatario e os seus
subfornecedores, sem prejuizo do dever de confidencialidade.

Clausula 23 Cessao da posi¢ao contratual

O Adjudicatdrio fica proibido de ceder a sua posi¢do contratual.

Clausula 24 Comunicagoes e notificagbes

1. Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacdes e comunicac¢des
entre as partes do Contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cédigo dos Contratos
Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no Contrato.

2. Toda e qualquer informacado a transmitir ao cocontratante devera ser enderecada por escrito.

3. Caso se verifique a necessidade de um entendimento verbal de cardcter urgente, deve o mesmo
ser ratificado por escrito, no prazo maximo de 2 (dois) dias uteis.

4. Qualquer alteracao das informagdes de contacto constantes do Contrato deve ser comunicada a
outra parte.

Clausula 25 Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sao continuos, correndo em sdbados, domingos e dias feriados.

Clausula 26 Alteragao ao contrato

Qualquer alteragdo a introduzir no contrato no decurso da sua execuc¢do sera objeto de acordo prévio
entre as partes.
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Clausula 27 Legislagao aplicavel

O contrato é regulado pela legislacdo portuguesa.
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PARTE Il — CLAUSULAS TECNICAS

7. Especificagoes gerais do fornecimento dos autocarros e das
estacoes de carregamento

Clausula 28 Concecgao dos veiculos

1. O Adjudicatario obriga-se a entregar no prazo de 60 dias, a contar da data da adjudicac¢do, ou, em
caso de impossibilidade comprovada e aceite pela MM, até ao 302 dia anterior ao inicio da
construcdo da carrocaria da 12 viatura, os documentos seguintes:

a. Um exemplar em portugués, inglés ou espanhol das normas de carrogamento emitidas
pelo fabricante de origem;

b. Uma declaracdo deste de que tais normas constituem a totalidade das que considera
indispensaveis e aconselhdveis respeitar no carrogamento;

c. Relagdo das subcontratadas.

2. O Adjudicatario deve apresentar, até ao 302 dia anterior ao inicio da producdo da série, em fungao
do calendario previsto na adjudicacdo, os desenhos base do autocarro em forma reprodutivel. Até
a data de inicio de producdo, o Adjudicatario devera apresentar o projeto definitivo devidamente
detalhado. Juntamente com os desenhos deve ser apresentada pelo fabricante a indicacdo dos
principais materiais de revestimento interior e exterior de painéis laterais, tejadilho e pavimento
e respetivas caracteristicas (aspeto visual, composi¢do, comportamento ao fogo, etc.).

3. As tonalidades interiores, o tipo de tecido e respetivo padrdo serdo escolhidos dentro da gama
disponivel no mercado no momento da definicdo de pormenores para o protétipo.

4. O incumprimento do estipulado nos nimeros anteriores dd a MM, o direito de anular o contrato,
mediante simples comunicagdo ao Adjudicatdrio por carta registada com aviso de rece¢do, sem
prejuizo das indemnizagGes por perdas e danos a que tenha direito, ndo sendo exigivel pelo
Adjudicatdrio qualquer indemnizac¢ao seja a que titulo for.

5. O Adjudicatdrio deve apresentar um protdtipo - 12 unidade - como elemento integrante do
projeto, com uma antecedéncia de um més da producdo de série.

6. Sob pena de nao se efetuar a rececao das viaturas, devera o fabricante de origem:

a. Fornecer certificados do controlo da qualidade de fabrico relativos a cada um do chassis
ou das subestruturas que sejam importados completos, fazendo parte da cole¢do CKD;

b. Aprovar os gabaris e definir o esquema de inspecdo de fabrico, do que serd dado
conhecimento a MM, se a constru¢do do chassis ou das subestruturas for feita num
fabricante diferente do de origem, segundo o seu projeto;

c. Aprovar o projeto, os gabaris e o plano de controlo de fabrico no caso dos chassis ou
subestruturas serem construidas segundo um projeto terceiro.

7. A construcdo da estrutura dos painéis laterais, da frente, da traseira, do tejadilho e da
subestrutura do fundo deve ser realizada em gabaris que garantam a uniformidade e qualidade
totais.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

E obrigatério o parecer do fabricante de origem do chassis sobre o projeto e construcdo da
estrutura do protétipo, no que respeita a interpretacdo das suas normas e também a
apresentacdo do plano de inspec¢do a ser submetido a aprovacado prévia da MM, sob pena de nao
ser aprovado o protétipo.

Para além do exposto no ponto anterior, é necessario o parecer do fabricante de origem do chassis
a aprovar o projeto de estrutura da carrocgaria, analisando detalhadamente a distribuicdo de
esforgos entre o chassis e a carrocaria e a resisténcia a fadiga, para garantir a utilizacdo dos
veiculos com as cargas maximas e nos pisos indicados.

No caso de o Adjudicatario subcontratar com outras empresas a construcdo de carrocarias,
deverdo ser rigorosamente seguidos os mesmos desenhos do projeto, sendo o Adjudicatario
responsavel pela uniformizagdo da construgdo, garantindo a intermutabilidade de todos os
elementos.

O disposto nos pontos 7 a 10 desta clausula ndo se aplica se a viatura for construida na totalidade
na origem. Nesse caso devera o fabricante entregar os certificados de qualidade de fabrico de
cada uma das viaturas, sob pena de ndo se efetuar a rececao.

A aceitagdao do projeto pela MM ndo isenta o Adjudicatdrio de quaisquer responsabilidades.
Havendo objec¢des devidamente fundamentadas e formalizadas da MM ao projeto e recusando o
Adjudicatdrio os complementos ou retificacdes necessarias, fica assegurado a MM o direito de
anular a adjudicagdo, sem qualquer indemnizacdo ao Adjudicatario e sem prejuizo das
indemnizagdes por perdas e danos a que tenha direito, nomeadamente os prejuizos sofridos em
consequéncia de eventual agravamento de precos que venha a ser exigido pelo Concorrente a
guem for efetuada a nova adjudicacgao.

O Adjudicatario é responsavel pela homologacao do veiculo, a concretizar apds a conclusao e
aprovacdo do prototipo pela MM, e entregarda a MM 5 (cinco) cépias do oficio de aprovagéo e
respetivos desenhos completos de homologacdo, sem o que ndo sera efetuada a rececao.

O arranque da producdo em série sé podera iniciar-se depois de a MM ter aprovado o protétipo.
No inicio da fase de execucdo do contrato, o Adjudicatdrio entregard a MM um cronograma
completo das atividades necessdrias ao fornecimento dos autocarros e das estagdes de
carregamento (e.g. projeto, aprovisionamento de materiais, fabricacdo, teste, transporte,
homologacdo / certificacdo, entrega). Quando o cronograma for atualizado, a nova vers3o devera
ser comunicada a MM.

Clausula 29 Concecao das estagées de carregamento

1.

O Adjudicatario obriga-se a entregar no prazo de 60 dias, a contar da data da adjudicacdo, ou, em
caso de impossibilidade comprovada e aceite pela MM, até ao 302 dia anterior ao inicio da
construcdo das infraestruturas das esta¢Oes de carregamento e trabalhos complementares, os
documentos seguintes:

a. Um exemplar em portugués, inglés ou espanhol, das normas cumpridas emitidas pelos
fabricantes de origem dos equipamentos e das normas cumpridas pelas instalacGes
elétricas a executar;

b. Uma declaracdo dos fabricantes de que tais normas constituem a totalidade das que
consideram indispensaveis e aconselhaveis respeitar;

c. Relagao das subcontratadas.
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2. O Adjudicatério deve apresentar, até ao 302 dia anterior ao inicio da producdo da série, em funcao
do calendario previsto na adjudicagdo, os desenhos e esquemas base das estagdes de
carregamento, incluindo elementos de projeto do dimensionamento de postes e fundagdes, em
forma reprodutivel. Até a data de inicio de produ¢do ou construcdo, o Adjudicatario devera
apresentar o projeto definitivo devidamente detalhado. Juntamente com os desenhos deve ser
apresentada pelo fabricante a indicacdo dos principais materiais, equipamentos e respetivas
caracteristicas (especificagdes de betdo e armaduras, classes de isolamento elétrico, indices de
protecdo IP/IK, comportamento ao fogo, emissado de ruido, etc.).

3. E obrigatdrio o parecer dos fabricantes de origem dos carregadores sobre a compatibilidade dos
mesmos com um projeto de construgdo de um eventual abrigo, que envolva os bastidores por eles
fornecidos, no que respeita a interpretacdo das suas normas e também a apresentacdo do plano
de inspecdo a ser submetido a aprovacdo prévia da MM, sob pena de ndo ser aprovado o protétipo
do eventual abrigo.

4. O parecer referido no ponto anterior desta cldusula ndo se aplica se os carregadores ndo
necessitarem da construcdo do abrigo referido no ponto 3. Nesse caso devera o fabricante
entregar os certificados de qualidade de fabrico de cada um dos carregadores, sob pena de ndo
se efetuar a recegao.

5. As cores e acabamentos de abrigos e bastidores serdo escolhidos dentro da gama disponivel no
mercado, ou no catalogo do fornecedor, no momento da definicdo de pormenores do projeto.

6. O incumprimento do estipulado nos nimeros anteriores dd a MM o direito de anular o contrato,
mediante simples comunicacdo ao Adjudicatario por carta registada com aviso de rececdo, sem
prejuizo das indemnizagGes por perdas e danos a que tenha direito, ndo sendo exigivel pelo
Adjudicatdrio qualquer indemnizac¢ao seja a que titulo for.

Clausula 30 Alteragoes do projeto e de especificagcoes

1. Apos a aprovacado dos projetos definitivos, nos termos consagrados na Clausula 28 e na Clausula
29, nenhuma alteracao lhes podera ser introduzida sem que tenha sido previamente autorizada,
nos termos do previsto no ponto 2 desta clausula. Qualquer pedido de alteracdo deverd ser
devidamente fundamentado devendo o Adjudicatario entregar cdpias das notas e dos detalhes
correspondentes em forma reprodutivel. As alteracées, de iniciativa do Adjudicatario ou do
fabricante dos componentes mecanicos e elétricos, carecem sempre de aprovacdo da MM, terdo
como preocupacao a uniformidade da série adjudicada, e serdo executadas sem quaisquer
encargos para esta Empresa. Essas alteracGes obrigardo o Adjudicatario a substituicdo ou
corregdo, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, das especificagdes, desenhos, catdlogos de
sobresselentes e demais documentacgdes técnicas por elas abrangidas.

2. Apenas podem ser consideradas como alteragdes de especificagdo técnica as acordadas e que
constarem de protocolo escrito e assinado por ambas as partes e do qual constem os eventuais
encargos ou reducgdes de preco resultantes das alteracdes e, se for caso disso, novos planos de
entrega. Caso haja mais-valias, as alteragBes e suas consequéncias s6 terdo efeito depois de
formalmente aprovadas pela MM.

3. 0O acordo referido no nimero anterior poderd prever que as alteracdes sejam introduzidas em
todos os autocarros e estagbes de carregamento abrangidos pelo mesmo contrato de
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fornecimento, ainda que ja entregues ou em curso de fabricacdo. Para os autocarros e estacées
de carregamento ja entregues, as alteracGes terdo de ser programadas e acordadas com a MM.

Clausula 31 Fiscalizagao do fornecimento de veiculos

1.

10.

11.

Antes de iniciar a construgdo e durante esta, o Adjudicatario obriga-se a apresentar a fiscalizagao
da MM, ou a quem esta delegar tal tarefa, sempre que lhe seja solicitado, amostras dos materiais
a empregar na estrutura, acompanhadas de certificado de origem, andlises ou ensaios feitos em
laboratério oficial, ou onde tal for achado necessdrio, as quais servirdo de padrdo. Nos ensaios
fisicos pretende conhecer-se:

a. Tensdo de rotura;

b. Limite elastico;

c. Alongamento em percentagem;

d. Ponto limite de deformagao;

e. Dureza Brinell.
A fiscalizacdo reserva-se o direito de, durante a execugao dos trabalhos e sempre que o entender,
tomar novas amostras e mandar proceder as analises, ensaios e provas em laboratério oficial a sua
escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias para verificar se se mantém as
caracteristicas estabelecidas. O pagamento destes ensaios sé serd imputado ao Adjudicatdrio caso
os materiais ndo estejam conformes.
As amostras serdo sempre tomadas em duplicado e levardo as indicacdes necessdrias a sua correta
identificacao.
Antes do inicio da aplicacdo, o Adjudicatario obriga-se a apresentar amostras dos materiais de
revestimento.
O disposto nesta cldusula ndo diminui a responsabilidade que cabe ao Adjudicatario na execugao
da construcao.
A fiscalizacdo durante a construcdo respeita ndo sé aos materiais utilizados como a execucdo e
montagem.
O inicio do fabrico em série dos autocarros fica pendente do pré-aviso a MM, para fins de
fiscalizacdo. O fabrico so terd inicio apds a rececao pela MM da declaragdo em que o fabricante de
origem declare que aprova, sem reservas, a construcdo do prototipo.
A MM reserva-se o direito de exercer, em qualquer situacao e sempre que assim o entender, a
condicdo de poder acompanhar, fiscalizar e inspecionar as diferentes fases da construcdo das
viaturas, ou fabrico de estruturas (chassis ou carrocgaria), assim como proceder a ensaios finais ou
outros, no local de fabrico, quer por agentes prdprios quer através de terceiros mandatados para
o efeito.
O Adjudicatdrio obriga-se a informar a MM, com um més de antecedéncia, das datas de inicio das
fases de montagem e carrogamento.
O Adjudicatario assumira os encargos de desloca¢Ges (viagem, estadia e visita a fabrica, de pelo
menos trés dias completos por semana), de até trés técnicos indicados pela MM, para
acompanhamento do fabrico, inspecGes e ensaios dos veiculos, até ao total de 4 (quatro)
deslocacgodes;
A inspecdo para a aprovagao do protétipo pelo fabricante de origem do chassis sera executada na
presenca de delegados da MM e em estreita colaboragdo com esta. Caso a inspecdo acima referida
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ndo tenha caracter permanente, devera o Adjudicatdrio confirmar a MM, com a antecedéncia de
pelo menos uma semana, as datas de inicio de cada inspecao.

O Adjudicatario assegurard a MM a possibilidade de fiscalizar toda e qualquer firma subcontratada,
nacional ou estrangeira.

Nos casos em que se verifique que qualquer fabricante ou firma subcontratada possui um servico
de controlo que ofereca garantias de poder certificar a qualidade, poderd a MM ndo exercer
diretamente a fiscaliza¢do. Nesta conformidade, a MM, no ambito do sistema de controlo do
fabricante, exigira os certificados e boletins de ensaios que considerar necessarios, podendo
assistir a todas as operacdes de controlo e a realizacdo de ensaios que julgar convenientes.

O Adjudicatdrio e seus subcontratados obrigam-se a prestar aos agentes de fiscaliza¢do indicados
pela MM toda a assisténcia técnica, garantindo-lhes os meios que forem necessarios a execugao
da sua atividade, nomeadamente:

a. Instrumentos necessarios a verificacdo dimensional;

b. Instrumentos, equipamentos ou instalagdes especiais para os ensaios exigidos;

c. Local de trabalho, convenientemente equipado, dispondo de meios de comunicacdao
(telefone e internet) e de apoio administrativo nos casos em que a permanéncia dos
agentes de fiscalizacao o justifique.

O Adjudicatario adotard os comportamentos adequados a garantir que os seus subcontratados
autorizem o exercicio da fiscalizagao, por parte da MM, e prestem aos agentes desta a assisténcia
prevista no nimero anterior.

A impossibilidade de atuacdo dos agentes de fiscalizacdo provocada pelo incumprimento dos
numeros anteriores serd causa justa para a rescisdo do contrato pela MM, sem direito a qualquer
indemniza¢do ou compensacao ao Adjudicatdrio e sem prejuizo da indemnizagao pelos danos que
haja sofrido em consequéncia do incumprimento.

Quando a fiscalizagcdo verificar que qualquer fase da construcdo ou montagem ndo esta a ser
executada dentro das boas normas, apresentara ao Adjudicatario a correspondente reclamacao,
por escrito, devendo este mandar corrigir imediatamente a situacdo, de acordo com as condi¢des
técnicas devidas.

Quando a reclamacgao assim o exigir, os trabalhos terdo que ser suspensos.

As reclamac0es apresentadas pela MM, devidamente fundamentadas e aceites pelo Adjudicatario,
incluindo as que obriguem a suspensdo dos trabalhos, ndo podem justificar qualquer dilatagdo dos
prazos de entrega estabelecidos no contrato a ser firmado.

A aprovacdo pelas entidades oficiais e da MM ndo iliba o Adjudicatdrio da responsabilidade pelo
comportamento dos equipamentos fornecidos e dos materiais neles utilizados.

Clausula 32 Fiscalizagao do fornecimento de estages de carregamento

1.

O disposto nesta clausula ndo diminui a responsabilidade que cabe ao Adjudicatario na execucgdo
da construcao.

A fiscalizagdo durante a construcdo respeita ndo sé aos materiais utilizados como a execugdo e
montagem.

A MM reserva-se o direito de exercer, em qualquer situacdo e sempre que assim o entender, a
condicdo de poder acompanhar, fiscalizar e inspecionar as diferentes fases da construgdo das
estacbes de carregamento, ou fabrico de estruturas (bastidores e postes de estacGes de
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carregamento), assim como proceder a ensaios finais ou outros, no local de fabrico, quer por
agentes préprios quer através de terceiros mandatados para o efeito.

O Adjudicatario obriga-se a informar a MM, com um més de antecedéncia, das datas de inicio de
fabrico de estruturas (bastidores e postes de esta¢des de carregamento) e de construgdo e
montagem das esta¢des de carregamento da rede do SMM.

O Adjudicatario assumira os encargos de deslocacGes (viagem, estadia e visita a fabrica, de pelo
menos trés dias completos por semana), de até trés técnicos indicados pela MM, para
acompanhamento do fabrico, inspe¢des e ensaios das esta¢des de carregamento, até ao total de
2 (duas) deslocagoes;

Sdo aplicaveis a fiscalizagdo das estagGes de carregamento as disposi¢des nos pontos 12 a 20 da
Clausula 31.

Clausula 33 Documentacgdo técnica

1.

O Adjudicatario obriga-se a fornecer manuais em lingua portuguesa, com instrugdes de utilizagdo
para o condutor e sobre manutencao e reparacao de veiculos e respetivos érgaos e equipamentos
embarcados, que incluirdo, obrigatoriamente, plano de manuten¢do, estabelecendo as
periodicidades de execucdo das operagdes, e respetivos tempos padrdo, prevendo uma vida util,
minima, de 15 anos. Também se obriga a fornecer catdlogos de pecas sobresselentes em lingua
portuguesa, inglesa ou espanhola, que permitam uma identificagao facil de todas as pecas.

Os manuais e catalogos de pecas sobresselentes dos veiculos deverdo abranger todos os 6rgédos e
equipamentos acessorios do chassis e carrocaria, quer sejam mecanicos, elétricos, eletrdnicos,
pneumaticos ou hidraulicos.

O Adjudicatdrio obriga-se a fornecer manuais do utilizador das esta¢des de carregamento elétrico
e dos restantes equipamentos e instalacGes elétricas fornecidas ou intervencionadas. A
informacdo devera conter as instrucbes sobre a utilizagdo dos equipamentos que foram instalados,
com especial atengdo para os procedimentos de segurancga.

O Adjudicatario obriga-se a fornecer o manual com instru¢des de manutencdo dos equipamentos
constituintes das estacbes de carregamento e das restantes instalagOes elétricas. Toda a
informacdo terd de conter as instru¢gdes sobre manutencdo e repara¢dao dos equipamentos
constituintes das estacOes de carregamento dos autocarros elétricos e dos quadros elétricos dos
postos de transformacdo, que incluirdo, obrigatoriamente, planos de manutengdo preventiva
sistematica e preditiva, estabelecendo as periodicidades de execugao das operagdes.

Toda a documentacdo serda entregue em formato eletronico (USB flash drive, CD, DVD ou
equivalente), em ficheiros em formato PDF pesquisavel. As instru¢cbes de utilizacdo para o
condutor e os manuais do utilizador das estacdes de carregamento serdo de cdpia livre e serao
também entregues em suporte de papel. A quantidade de catalogos e outra documentacdo técnica
a fornecer, sempre que seja vedada a cépia livre, é de 5 (cinco) em formato eletrénico.

Os manuais em lingua portuguesa devem ter execucado grafica analoga aos manuais na lingua de
origem e nao poderdo ter simples forma de folhas com traducdo intercalada do manual noutra
lingua.

A documentacdo referida nos pontos anteriores deve ser entregue até a data de rececdo da
primeira viatura (protdtipo), exceto as instru¢des de utilizagdo para o condutor e os manuais do
utilizador das esta¢des de carregamento, que devem ser entregues pelo menos 30 dias antes da
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8.

10.

11.

data de rececdo da primeira viatura, e a documentacdo referente a carrocaria, que deve ser
entregue no prazo maximo de 90 dias apds a rece¢do da primeira viatura.

O Adjudicatario é responsabilizado pelas falhas em servico decorrentes da ndo entrega dos
manuais, como por exemplo danos nos veiculos motivados por falta de informagao sobre a sua
correta utilizagdo.

O Adjudicatario compromete-se a manter a MM permanentemente informada das modificagdes
e alteragbes que forem sendo introduzidas nos veiculos, nas estagGes de carregamento, e seus
orgados pelos respetivos fabricantes. Os documentos de atualizacdo do manual de oficina devem
ser entregues em numero igual ao de catdlogos e manuais fornecidos, até um més apds a sua
publicacdo. As atualizagGes referentes a catdlogos ou de suportes informaticos deverdao ser
fornecidas em quantidades iguais as cole¢Ges entregues.

Para controlo da existéncia de todas as atualiza¢des devem ser fornecidas listagens das mesmas
com a periodicidade maxima de um ano, durante o periodo de vida util das viaturas e das estagdes
de carregamento.

O Adjudicatario assume a responsabilidade pelos danos que a MM sofra ou cause em
consequéncia de ndo ser alertada para quaisquer defeitos que sejam detetados pelo fabricante de
origem em viaturas e esta¢des de carregamento do mesmo tipo e que ndao sejam comunicadas em
tempo atil para evitar tais danos.

Clausula 34 Recegdo dos veiculos

1.

A rececdo de cada unidade é realizada apds a inspecao e aprovacao pelo Instituto da Mobilidade
e dos Transportes, I.P. (IMT) e registo em nome da MM, nas instalacbes em que tiver sido
acordado, desde que seja verificado que a viatura respeita as condi¢des contratuais, do que sera
elaborado o respetivo Auto de Rececdo, que é condicdo prévia para a colocacdao em servico.

O Adjudicatario obriga-se a comunicar a MM, as datas de entrega das viaturas para a rece¢do, com
a antecedéncia minima de cinco dias Uteis (segunda a sexta-feira).

A MM ndo se obriga a rececdo de mais de trés unidades por semana.

Quando as viaturas forem apresentadas para a rececdo, deve ser também apresentada uma lista
com os numeros de fabrico dos seguintes érgaos, sem o que a rececao nao sera efetuada:
motor(es) de tracdo, caixa de direcdo, compressor, diferencial (caso exista), caixa de velocidades
(caso exista), eixos traseiros, conjunto de modulos de bateria.

Apds o transporte dos veiculos para as instalacdes da MM, e antes da sua rececao, serdo efetuados
os ensaios de compatibilidade com a infraestrutura indicados na Clausula 149.

Sdo da responsabilidade do Adjudicatdrio todos os riscos relativos aos préprios veiculos e os
emergentes da sua circulacdo (responsabilidade civil contra terceiros e danos préprios) até estar
efetuada a sua rececdo.

Caso se verifique, nas operagdes de rececado, a existéncia de anomalias que, no exclusivo entender
da MM, nao sejam impeditivas de os autocarros entrarem ao servico, proceder-se-a a sua receg¢ao
condicionada a eliminagdo dessas deficiéncias, que serao discriminadas no auto de recegao.

As referidas anomalias ou deficiéncias deverdo ser resolvidas no prazo maximo de 180 dias a
contar da data de rececdo condicionada, registadas no respetivo auto. Em situacées alheias a
vontade do Adjudicatario, adequadamente justificadas, este prazo de 180 dias podera ser
ultrapassado, sujeito a aprovac¢ao da MM.
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10.

11.

12.

O modelo do Auto de Recegado sera definido pela MM.

Se os veiculos e seus acessérios ndao respeitarem as condi¢gdes contratuais, serd entregue ao
Adjudicatdrio a relacdao de defeitos, ndo podendo ter lugar a rececdo. O Adjudicatario notificara a
MM da data em que a viatura podera de novo ser observada e, quando corrigidas as deficiéncias
e verificado que a viatura se encontra em condigdes de rececdo, sera lavrado o auto respetivo e
concretizada a rececdo. Os atrasos motivados pelas reparacdes acima referidas ndo excluem a
aplicacdo de multas pelo incumprimento dos prazos de entrega indicados pelo Adjudicatario,
previstas no Programa do Procedimento.

Em caso de incumprimento do clausulado contratual que envolva a possibilidade de indemnizacao
a MM, esta reserva-se o direito de reter ou executar a caugdo prestada.

A caucdo relativa ao fornecimento de veiculos sera restituida, nos termos do nimero 4 da Clausula
19, ap0ds a correcao de todas as anomalias e defeitos registados nos autos de rececao.

Clausula 35 Rececao das estagdes de carregamento

1.

As estacdes de carregamento elétrico terdao de ser fornecidas, instaladas, testadas, ensaiadas e
colocados em funcionamento, incluindo a obtengdo das autorizagGes legais e licenciamentos, de
modo compativel com o faseamento de projeto definido na Clausula 4, disponibilizando assim a
infraestrutura necessaria ao carregamento de todos os autocarros, pelo menos, a medida da sua
entrega e utilizagao.

O Adjudicatario é responsavel pela homologacdo e licenciamento das esta¢des de carregamento
elétrico dos autocarros, incluindo a aprovacao do projeto de licenciamento e obtencdo da licenca
de exploracdo, por parte da Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), bem como das alteragcbes
realizadas nas instalagGes elétricas existentes (incluindo nos postos de transformacdo a
disponibilizar pela MM), entregando cdpia dos processos completos a MM.

ApOs realizacdo dos ensaios dos equipamentos de carregamento elétrico e confirmacdo da sua
compatibilidade com os veiculos, com a instalacdo elétrica existente e com o sistema de gestdo e
monitorizacdo, e entrega de toda a instalacdo devidamente licenciada pelo Adjudicatario, sera
elaborado o respetivo Auto de Receg¢do, com o registo de eventuais situagdes de anomalias e
condicionamentos a rece¢do, que ndo impegam a sua operacionalidade em seguranca.

Todos os riscos relativos as estacdes de carregamento elétrico e restantes instalacdes elétricas
integrantes do fornecimento, ou provocados por estas, serdo da responsabilidade do
Adjudicatdrio, mesmo antes de efetuada a rececao.

A caucdo relativa ao fornecimento de esta¢des de carregamento serd restituida, nos termos do
numero 4 da Clausula 19, apds a correcdo de todas as anomalias e defeitos registados nos autos
de rececao.

Clausula 36 Formacao de pessoal

1.

O Adjudicatario deve dispor de meios adequados para promover a formacgao, nas instalacées da
MM, do pessoal de operagao e manutengao (incluindo quadros técnicos, motoristas e outros
operacionais), nomeadamente formadores, material didatico e manuais.

As acOes de formacgao visam os seguintes dominios:
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10.

11.

12.

13.

14.

a. a condugdo dos autocarros, nomeadamente com vista a promover uma condugdo
defensiva e de minimiza¢do dos consumos;

b. a descricdo e funcionamento, a manutencdo, a analise e o diagndstico de avarias, a
utilizacdo do sistema de manutencgao e diagndstico e de equipamentos de diagndstico, a
desempanagem na rua, assim como a reparagao dos diversos 6rgdos, sistemas e
componentes dos autocarros;

c. a operagao das estagGes de carregamento no PMO e de oportunidade nos terminais,
incluindo a realizacdo de operagGes de carregamento e o funcionamento do sistema de
gestdo inteligente de carregamento;

d. a configuragdo, instalagdo e manutengdao das estagdes de carregamento no PMO e de
oportunidade nos terminais, incluindo a identificacdo regras e procedimentos de
seguranca relativos a riscos elétricos.

O sistema de guiamento 6tico e os restantes sistemas de apoio a conduc¢do serdo objeto de
formacdo especifica, incluindo a configuragdo, instalacdo, operacdo e manutencao.

Serd dada formacdo a pessoal da Metro Mondego das fun¢des de operagdo (a pelo menos 10
quadros técnicos e 10 motoristas) e de manutengao (a pelo menos 10 quadros técnicos).

As formacgGes deverdo ter componentes tedricas e praticas.

As acOes de formacao devem ser ministradas em lingua portuguesa.

Os formadores deverdo ter habilitagdes adequadas para ministrar agdes formacao.

Ao Adjudicatdrio compete estabelecer os programas de curso, conteldo e métodos pedagdgicos
a utilizar, de acordo com as necessidades e objetivos da MM, cabendo a esta controlar a qualidade
das a¢des de formagdo ministradas.

Ao Adjudicatario compete estabelecer as datas de inicio e duragdo dos cursos, por acordo com a
MM.

O Adjudicatario procede, em colaboragdo com a MM, a avaliagdo do aproveitamento obtido pelos
trabalhadores nas a¢des de formacdo, assim como a emissdao de certificados de frequéncia e
aproveitamento.

O Adjudicatario compromete-se, ainda, a diligenciar e facilitar contactos junto de operadores de
transporte estrangeiros, que utilizem autocarros idénticos aos adquiridos, a fim de possibilitar a
autorizacdo de visitas de estudo, realizacdo de especializacdes ou estagios a técnicos da MM nas
instalagdes daqueles.

Sempre que se verifique a introducao de novas técnicas ou alteracao de modelos, o Adjudicatario
deve facilitar a permanéncia de trabalhadores da MM nas suas instalagGes, proporcionando a
aprendizagem indispensavel nestes casos.

As despesas de transporte e estadia dos trabalhadores decorrentes dos dois pontos anteriores sdo
por conta da MM

O Adjudicatario deve possuir técnicos qualificados disponiveis para efetuar visitas periddicas a
MM, com o objetivo de efetuarem recomendag¢des e acompanharem a execugao de trabalhos fora
de rotina.

Clausula 37 Materiais, sobresselentes e ferramentas especiais para os veiculos

1.

O Adjudicatario, em articulagdo com o representante da marca e o fabricante de origem, deve
garantir o fornecimento de 6rgdos rotaveis, sobresselentes e outros componentes, com um
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desconto minimo de 20%, face a tabela de precos praticada em Portugal, durante pelo menos 15
(quinze) anos a contar da receg¢do da ultima viatura.

2. A requisicdo do fornecimento efetuada pela MM deve ser satisfeita até 5 dias Uteis apds a sua
emissao, e a entrega no local indicado na requisicdo. Em alternativa, admite-se a existéncia de
sobresselentes em stock a consignacgdo nas instalacGes da MM.

3. Em caso incumprimento do ponto anterior a MM poderd exigir uma indemnizacao didria de:

a. 50€, por cada dia de atraso em relagdo aos prazos fixados, nos primeiros 10 (dez) dias;
b. A verificar-se um atraso superior a 10 (dez) dias, a multa sera agravada para 75€ por cada
dia de atraso adicional.

4. O Adjudicatdrio sé podera ceder a sua posi¢cdo de representante do fabricante de origem junto da
MM caso esta o venha a aceitar.

5. A MM podera optar pela compra direta noutro fornecedor dos componentes que entender.

6. O Adjudicatario, em articulagdo com o representante da marca ou o fabricante de origem, pode
propor a transferéncia da obrigatoriedade de fornecimento de sobresselentes e responsabilidades
inerentes referidas nos pontos 1, 2 e 3 desta cldusula, condicionada a expressa aceitacdao pela MM.

Clausula 38 Condig¢Oes de qualidade

1. O Concorrente deve apresentar evidéncia que dispde de um Sistema de Gestdo da Qualidade que
garanta o fabrico de autocarros e estagdes de carregamento objeto do presente contrato com as
caracteristicas de qualidade necessarias, apresentando documentos comprovativos, emitidos por
organismos independentes, de que o seu Sistema de Gestdo da Qualidade esta certificado (ou em
processo de certificacdo) de acordo com as Normas NP EN ISO 9001 ou equivalentes.

2. Se ndo dispuser dos documentos relativos a certificagdo referidos no ponto anterior, o
Concorrente deve apresentar o plano da qualidade que garanta a sua competéncia e capacidade
para o fabrico dos autocarros e das esta¢des de carregamento com as caracteristicas da qualidade
necessarias ao presente contrato, devendo fazer parte deste plano as fun¢des da qualidade mais
relevantes para o sistema.

3. No caso de os autocarros e as estacGes de carregamento serem fabricadas por entidades distintas,
os documentos referidos nos pontos anteriores devem ser apresentados para cada entidade.

Clausula 39 Condigoes de trabalho

Os bens e servicos objeto do presente contrato devem produzir-se respeitando a legislagdo laboral
portuguesa, da Unido Europeia e da Organizagao Internacional do Trabalho (OIT).

Clausula 40 Critérios de sustentabilidade ambiental

1. Afabricacdo dos veiculos assim como os materiais que os integram devem obedecer a critérios de
sustentabilidade ambiental, sendo valorizadas as propostas que apresentem certificacdo
ambiental da entidade que fabrica os veiculos de acordo com a norma ISO 14001:2015.

2. As propostas cujos veiculos apresentem um menor nimero de emissdes de CO2 (ton) sdo
valorizadas nos termos do modelo de avaliagdo definido no Programa do Procedimento.
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8. Fornecimento dos autocarros

8.1. Disposicoes gerais

1. As especificacbes a seguir indicadas sdo comuns a todos os veiculos objeto do presente

fornecimento.

2. As caracteristicas dos veiculos deverao cumprir:

a.

A legislacdo em vigor, nomeadamente: o Cédigo da Estrada; o Decreto-Lei n2 58/2004, que
transpde para o direito interno a Diretiva 2001/85/CE; o Decreto-Lei n.2 132/2017; o
Decreto-Lei n.2 16/2010, que transpde para o direito interno a Diretiva 2007/46/CE; o
Regulamento (CE) n2 661/2009; o Regulamento n? 107 da Comissdo Econdmica das
Nac¢des Unidas para a Europa (UNECE); o Regulamento (UE) n2 165/2014 do Parlamento
Europeu e do Conselho;

O Regulamento n? 100 da Comissdo Econémica das Nagbes Unidas para a Europa (UNECE),
que define as prescri¢cdes uniformes relativas a homologacdo de veiculos no que diz
respeito a requisitos especificos relativos ao grupo motopropulsor elétrico.

Alguma omissdo nas presentes especificacGes sera resolvida pela aplicagdo do estipulado nos

documentos referidos e pela ordem indicada, ou acordadas com a MM, nao constituindo motivo

para apresentac¢do de mais-valias salvo no caso de equipamentos ou materiais ndo contemplados

na legislacdo portuguesa e nestas especifica¢oes.

O Adjudicatario entregard, até a rececdo do Protdtipo, ou 12 unidade, cépia do plano de

Homologagao do veiculo, devidamente validado pelo IMT.

8.2. Caracteristicas da infraestrutura e da operagao

Os veiculos destinam-se a operag¢do no Sistema de Mobilidade do Mondego (SMM), também

designado por sistema Metrobus, um novo sistema do tipo Bus Rapid Transit (BRT) em implementagéo

nos municipios de Coimbra, Miranda do Corvo e Lousa.

Os veiculos a fornecer devem ser capazes de operar de forma segura, fidvel e econédmica nas seguintes

condicdes da infraestrutura e da operacdo (encontrando-se dados mais detalhados no Anexo A):

1.

Tipo de via:

a.

Zona urbana: 12 km de via dupla, dedicada a operacao do Metrobus e com prioridade nas
intersec¢des (exceto no ultimo trogo de 1 km da Linha do Hospital, onde sao usadas vias de
tréfego misto), com limite de velocidade de 50 km/h.

Zona suburbana (Vale das Flores — Serpins): 30 km de via Unica, dedicada exclusivamente
a operacdo do Metrobus, com prioridade nas interse¢des, com limite de velocidade de 70
km/h.

Largura da via:

a.

Zona urbana: duas vias de 3,5m em plena via e de 3,3m em paragem;
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b. Zona suburbana: via Unica com 4,0m + 2x0,5m de bermas em plena via, pontes e pontdes;

via dupla de 3,3m por via na zona das paragens; 4,0m (aproximadamente) entre paredes
nos tuneis.

3. Inclinagdo longitudinal da via:

a.

Trogo suburbano, Vale das Flores — Serpins: maximo de 3%;

b. Troco urbano, Coimbra B — Vale das Flores: maximo de 5%;

C.

Trogo urbano, Linha do Hospital: maximo de 11%.

4. Tipo de pavimento:

a.

b.

5. Tuneis:
a.

b
c.
d

Pavimento flexivel novo no trogo suburbano e na maior parte do trogo urbano. Circulacao
nao segregada nalguns trogos urbanos com trafego intenso, pontualmente com calgada
de paralelepipedos de granito.

Os veiculos deverdo também ser capazes de circular em estradas com rotundas, lombas e
outros dispositivos de acalmia de trafego presentes em zonas urbanas.

Numero de tuneis: 7, todos no trogo suburbano Vale das Flores-Serpins.

Extensdo maxima: 288m.

Raio de curvatura minimo: 259m.

Dispositivos de seguranga passiva: guias dentadas no interior dos tuneis, barreiras de
retengdo na entrada dos tuneis.

6. Plataformas das paragens:

a.

b.

Comprimento: 40m na Linha da Lousa (Serpins — Coimbra B), 20m na Linha do Hospital
(exceto a primeira paragem, Aeminium: 40m).
Altura: 29cm.

7. Distancia média entre paragens:

a.
b.

Zona urbana: cerca de 500 m.
Zona suburbana: cerca de 2 km.

8. Caracteristicas operacionais:

a.
b.

-~ o o o

g.
h.

Amplitude maxima de operacdo por dia: 19 horas.

Distancia diaria percorrida por veiculo: No cenario de operagdo previsto, num dia atil um
veiculo percorrerd cerca de 220 km em média, incluindo distancia ndo comercial. Os
veiculos afetos a servicos suburbanos num dado dia percorrerdo distancias superiores a
média referida e os veiculos afetos a servigos urbanos percorrerdo distancias inferiores;
os valores exatos dependerdo do escalonamento dos veiculos a definir na fase de
operagao.

Distancia anual percorrida por veiculo (estimativa): 61.000 km.

Velocidade média de operagdo: 20 km/h na zona urbana, 35 km/h na zona suburbana.

Os veiculos param para entrada e saida de passageiros em todas as paragens.

Avalidacdo de titulos de transporte sera feita nas paragens e nao haverd venda de bilhetes
a bordo.

Os passageiros poderdo entrar e sair por todas as portas do veiculo.

Os veiculos serdo idénticos e poderdao operar em qualquer servico, suburbano ou urbano.

9. Autonomia dos veiculos e tempo de carregamento de baterias:

a.

Autonomia (distancia percorrida entre processos de carregamento): o presente Caderno
de Encargos especifica o valor minimo da “capacidade utilizavel garantida” das baterias a
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propor pelos Concorrentes (Cldusula 69), a qual determina a autonomia que sera
praticavel na fase de operacao.

b. Tempos de carregamento de oportunidade: o presente Caderno de Encargos especifica o
valor minimo da “poténcia média de carregamento” das esta¢des de carregamento dos
terminais a propor pelos Concorrentes (Clausula 70), a qual determina os tempos de
carregamento que serdo praticaveis na fase de operacao.

c. Tempos de carregamento no PMO: ver o ponto 6 da Cldusula 152.

10. Parqueamento e lavagem de veiculos:

a. Recolha em parque descoberto.

b. Lavagem de carrogaria em maquina automatica por escovas rotativas e maquina de alta
pressdo para lavagem inferior do chassis.

c. Lavagem interior e exterior com produtos de limpeza genéricos.

11. Condi¢Bes ambientais:

a. CondicGes climaticas na regido: amplitudes anuais significativas na temperatura do ar
ambiente (Min. -5 °C; Max. 45 °C); humidade relativa de 80% ou superior; possibilidade de
ocorréncia de pluviosidade extrema (acima de 60 mm didrios), originando situa¢des de
circulacdo com lengdis de 4gua.

b. Os veiculos serdo resistentes aos efeitos da poluicdo e poeiras na atmosfera.

8.3. Caracteristicas gerais dos veiculos
Clausula 41 Uniformidade do material fornecido em diferentes momentos

Os elementos do chassis e da carrocaria, os érgaos mecanicos e elétricos, assim como todos os
acessorios dos veiculos deverdo ser do mesmo modelo, independentemente da data de entrega dos
veiculos. Qualquer alteracdo aos elementos supracitados devera ser previamente validada pela MM.

Clausula 42 Categoria e classe dos veiculos

Os autocarros devem ser homologados na categoria M3, classe |, de tipo articulado, em conformidade
com a legislagdo em vigor.

Clausula 43 Dimensoes dos veiculos

1. As dimensdes dos veiculos deverdo situar-se nos seguintes valores:

a. Comprimento: N&o deve exceder 18,75 m, ou o comprimento maximo legalmente
permitido para um veiculo de tipologia “articulado”, na data da homologac¢ao nacional do
veiculo;

b. Largura (sem dispositivos de visdo para a retaguarda): até 2,55 m, conforme legislacdo
nacional em vigor;

c. Altura: Ndo deve exceder 3,5 m;

d. Raio de viragem exterior: Ndo deve exceder 12,50 m, conforme legislacdo nacional em

vigor;
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Clausula 44

Raio de viragem interior: Ndo deve ser inferior a 5,30 m, conforme legislacdo nacional em
vigor;

Altura do chassis: A distancia ao solo do chassis deve permitir a circulacdo em vias onde
existam lombas ou desniveis tipicos de zonas urbanas, designadamente as vias da cidade
de Coimbra onde atualmente circulam autocarros urbanos.

Lotagdo

1. Alotac¢do serd a maxima possivel compativel com o peso do veiculo e legislagdo em vigor, devendo

ser assegurada uma lotacgdo total minima de 115 lugares (excluindo o motorista):

a.

Deverdo ser assegurados, no minimo, 50 lugares sentados, sendo que no maximo 6 desses
lugares sentados poderdo ser bancos mdveis rebativeis tipo “strapontin” ou equivalente,
gue deverdo ser instalados nas zonas destinadas as cadeiras de rodas;

Deverdo ser assegurados 2 (dois) lugares destinados a cadeira de rodas em localiza¢des o
mais proximas possivel da porta em que estiver instalada a rampa de acesso a cadeiras de
rodas;

A quantidade de lugares sentados exclui os 2 (dois) lugares destinados a Passageiros de
Mobilidade Reduzida (PMR) em cadeira de rodas e o lugar do motorista, mas inclui os
lugares resultantes da colocacdo de bancos mdveis rebativeis tipo “strapontin” ou
equivalente;

A lotacgdo total é contabilizada considerando a ocupacdo por passageiros em pé das dreas
Uteis para cadeiras de rodas, com bancos rebativeis levantados, e nas condicdes de
homologacao;

No quadro de especificagdes técnicas do veiculo (conforme o Anexo VIl do Programa do
Procedimento) o Concorrente devera indicar claramente a lota¢do dos veiculos de acordo
com o referido, devendo igualmente apresentar desenhos com resolucdo adequada do
“layout” do interior com (i) o posicionamento das cadeiras dos passageiros e (ii) a
indicac3o das zonas a ocupar por passageiros em pé e respetivas areas (em m?).

2. Os bancos fixos estardao preferencialmente orientados para frente do veiculo, ndo podendo estar

orientados para o eixo do veiculo.

3. Em pelo menos um dos lugares de cadeiras de rodas sera possivel transportar um carrinho de

bebés ou de passeio aberto.

Clausula 45

Carga dos veiculos

1. Osveiculos em lotagdo maxima ndao devem exceder as seguintes massas (conforme o Decreto-Lei
n.2132/2017):

a.
b.
C.

29 toneladas;
10 ton sobre o(s) eixo(s) ndo motriz(es);
12 ton sobre o(s) eixo(s) motriz(es).
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Clausula 46 PrestagOes dindamicas

A velocidade maxima em plano sera pelo menos de 70 km/h.
A velocidade maxima noutros declives sera pelo menos a seguinte:
a. 65km/h em declive +2%
b. 30 km/h em declive +5%
c. 18 km/h em declive +9%
As velocidades maximas indicadas nos pontos 1 e 2 sdo validas com o veiculo em carga maxima e
com todos os equipamentos auxiliares ligados.
O veiculo deve ser capaz de arrancar, em zona de declive maximo (11%) com carga maxima e todos
os equipamentos auxiliares ligados.
A aceleracdo maxima serd programavel em oficina, a fim de ndo permitir arranques
indesejavelmente agressivos.
0 jerk méaximo relativo a aceleracdo longitudinal serd de 0,8 m/s. Este valor sera desejavelmente
programavel em oficina.
Na fase de execucdo do contrato, o Adjudicatario deve fornecer informacdes detalhadas sobre as
presta¢des dinamicas do veiculo, incluindo pelo menos as seguintes:
a. Avariagdo do binario e da poténcia com o nimero de rota¢gées do motor.
b. A forca e a aceleracdo de tracdo, em funcdo da velocidade do veiculo e do declive, para a
lotagao completa.
c. Aforcae aaceleragdo de travagem, em func¢do da velocidade do veiculo, de acordo com o
seu modo de funcionamento.
d. Aforca e a aceleragdo da resisténcia ao rolamento e do arrasto aerodinamico, em funcdo
da velocidade do veiculo.

Clausula 47 Consumo de energia

1.

O fornecedor indicara na proposta o consumo especifico (kWh/km) dos autocarros para um ciclo
SORT 2 segundo a metodologia de teste E-SORT da UITP, conforme o mapa de dados indicado no
Anexo VI ao Programa do Procedimento.

Serd apresentado com a proposta o certificado do teste de consumo SORT, emitido por uma
entidade certificadora independente. Se este certificado ndo estiver disponivel a data de
apresentacao da proposta para o modelo de veiculo proposto, o Concorrente compromete-se com
o consumo indicado na proposta e apresentara o certificado com a realizacdo de testes de
aprovacdo do protétipo.

O consumo especifico indicado pelo fornecedor na proposta serd verificado a posteriori no
protdtipo, na fase de testes para aprovacao do mesmo. As condi¢des do ensaio de medicao sao as
estipuladas na metodologia E-SORT, exceto o requisito de o autocarro ja ter percorrido pelo menos
20.000 km, e os resultados serdo validados por uma terceira entidade certificadora, contratada
pelo Adjudicatdrio e aprovada pela MM.

Na fase de operacgao, se a MM identificar um consumo de energia significativamente maior num
dos veiculos face ao previsto, designadamente por ser superior ao consumo do protdétipo nas
mesmas condicbes de operacdo, compete ao Adjudicatario corrigir os problemas subjacentes no
ambito da execugdo do contrato de manutengao.
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8.4. Chassis

Clausula 48 Caracteristicas basicas do chassis

1. Ochassis é do tipo low floor, sem degraus ao longo de toda a extensdo do corredor.
2. O chassis tem volante a esquerda.

Clausula 49 Protec¢ao anticorrosiva do chassis

O chassis deve ser revestido de uma protegdo anticorrosiva com qualidade suficiente que permita a
lavagem inferior de chassis através de um sistema de alta pressao.

Clausula 50 Acessibilidade e prote¢ao dos érgaos do chassis

1. O chassis devera estar dotado de pontos de apoio para elevacdo do veiculo sem carga (para
reparacgées), com recurso a macaco. Os pontos de apoio deverdo estar devidamente sinalizados.

2. Astampas de acesso aos 6rgaos do chassis deverao ser construidas com dimensdes que permitam
aceder aos mesmos de forma facilitada, mantendo um adequado isolamento sonoro, poeiras e
cheiros, para o interior dos veiculos. Devem ser providas de puxadores e fechos ou sistemas de
bloqueio, que ndao permitam a sua retirada sem a utiliza¢do de chave ou ferramenta adequada.

3. O chassis devera ser protegido e selado por toda a zona inferior, devendo apresentar protecao
antigravilha nas cavas das rodas e extremidades das saias (Exemplo: poeiras, agua, etc.).

8.5. Motor e transmissao

Clausula 51 Tipologia dos motores

O motor ou o conjunto de motores do veiculo devem ser elétricos.

Clausula 52 Poténcia de motorizacao

A poténcia global de motorizacdo deve ser a necessaria para assegurar as condi¢cdes de servico,
especificadas previamente.

Clausula 53 Binario de motorizagdo

O binario global de motorizacdo deve ser o necessario para assegurar as condi¢cdes de servico,
especificadas previamente.

Clausula 54 Dispositivos de seguranga

Devera ser previsto um dispositivo que iniba o arranque do motor a partir do posto do motorista com
a tampa de alojamento do motor aberta.
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Clausula 55 Transmissao

A caixa de velocidades, se existir, deverd ser automdatica com sistema de autodiagndstico e gestdo de
cargas.

8.6. Suspensao
Clausula 56 Caracteristicas da suspensdo

1. Asuspensdo deve ser pneumatica integral, estavel, regulavel eletronicamente a partir do posto do
motorista e capaz de assegurar a operagao em seguranga nas condi¢des de servigo.

2. A suspensdo deve ser capaz de manter a altura do veiculo ao solo independentemente da carga
do veiculo.

3. As avarias que ocorram durante a operagdo no sistema de regulacdo eletrénica da suspensao
devem ser transmitidas ao condutor através de uma indicacdo LED no painel de bordo do posto de
condugdo, e as informagdes sobre a avaria devem ser guardadas no sistema de Diagndstico.

4. A suspensdo devera ter um estabilizador por eixo e ser assistida por amortecedores telescépicos
de duplo efeito.

5. A suspensdo devera garantir um controlo eficaz do adornamento (“ro/l”) da carrogaria,
designadamente em curva ou sob a¢do de ventos transversais, particularmente tendo em conta a
possivel existéncia de baterias no tejadilho.

Clausula 57 Sistema de ajoelhamento

A suspensdo deve ser dotada com sistema de ajoelhamento (“kneeling”) de comando sequencial. O
sistema de ajoelhamento apresentar-se-a desativado por defeito, e deve estar protegido contra
acionamento acidental, podendo apenas ser ativado em situagdes de emergéncia, aquando da
paragem e desembarque fora das estacdes.

8.7. Rodas e Pneus

Clausula 58 Tipologia dos pneus

Nas rodas devem ser aplicados pneus todos iguais a frente e atras, do tipo “Tubeless” 275/70R22.5, ou
de outra dimensdo que seja aceite pela MM, devendo estar de acordo com o Regulamento (CE) n2
661/2009.

Clausula 59 Monitoriza¢do do estado dos pneus

O Adjudicatério deve equipar os veiculos com um sistema de monitorizacdo da pressdo dos pneus,
conforme especificado na Clausula 145.
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Clausula 60 Coberturas das rodas

1.

De preferéncia, as rodas estardo ocultas por estruturas que cubram as jantes, pneus e cavas das
rodas até ao limite inferior do painel lateral da restante carrogaria, situagao que é valorizada na
avaliagdo das propostas, no ambito do fator de avaliagdo “imagem”.

A saliéncia das coberturas das rodas ndo deve interferir com a acostagem de precisdo nas paragens
pretendida com o sistema de guiamento 6tico, conforme especificado na Clausula 132.

8.8. Direcao

Clausula 61 Diregao

1.

O autocarro deverd ser dotado de dire¢do assistida posicionada a esquerda, com mecanismo de
recentramento (self-centering steering).

O dispositivo de regulagdo de inclinagdao e altura deve permitir acomodar condutores cujo
tamanho varie entre o percentil de 5% feminino e 95% masculino.

A direcdo ndo deverd apresentar efeito de vibracdo "SHIMMY" e o conjunto direcdo e eixo
dianteiro devera ser projetado de forma a que a suspensao nao introduza efeitos direcionais que
perturbem a trajetéria do veiculo.

Em caso de perda da direcdo assistida, o veiculo deve ser facilmente manobravel por parte do
motorista, em modo manual.

Em caso de perda da direcdo assistida, a velocidade do veiculo deve ser limitada, a um valor
maximo a definir em fase de projeto.

8.9. Sistema de travagem

Clausula 62 Generalidades

1.

Os veiculos devem ser equipados com um sistema de travagem eletrodindmico (regenerativo) e
de um sistema de travagem de atua¢do mecanica (ndo regenerativo) em conformidade com as
normas em vigor.

Os autocarros devem estar equipados com ABS (antibloqueio) e, preferencialmente, também com
sistema de controlo de tragdo e sistema de controlo eletrénico de estabilidade.

Clausula 63 Sistema de travagem eletrodindmico (regenerativo)

1.

O sistema de travagem eletrodindamico consiste num sistema de regeneragdo de energia da
travagem em operagdo corrente.
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2. O sistema deve ser projetado de forma a minimizar o desgaste dos travdes de friccdo (ndo
regenerativos) e, tanto quanto possivel, a otimizar o consumo de energia, devendo, na medida do
possivel, permanecer ativo a baixas velocidades de circulacao.

Clausula 64 Sistema de travagem nao regenerativo

1. Osistema de travagem deve proporcionar a desacelera¢do necessdria em caso:
a. Impossibilidade total ou parcial de utilizagdo do sistema de travagem eletrodinamico;
b. Emergéncia.
2. Todas as rodas devem estar equipadas com travdes de disco ventilados com um circuito duplo a
ar-comprimido e de afinagdo automatica.
3. Devem ser instalados medidores de pressao, diferenciando a pressao do circuito de travagem e a
pressdo do cilindro de travagem em cada eixo.
4. O desgaste de calgos/pastilhas deve poder ser monitorizado sem desmontagem prévia, por
sensores e indicacao de desgaste no painel de bordo do posto de conducao.
5. Deve ser instalado um sistema de aviso de temperatura de travagem para alertar o condutor em
caso de sobreaquecimento do sistema.
6. Os veiculos devem possuir equipamento que permita o desbloqueamento mecanico dos cilindros
de travagem em qualquer ocasido, incluindo no caso de falta de ar comprimido.

Clausula 65 Travoes de servigo

O travao de servico deve ser ativado pelo motorista através do pedal de travao.
O travao de servico deve ser de aplicagdo progressiva: estabiliza¢cdao da velocidade, travagem suave
e travagem brusca.

3. Aenergia elétrica gerada deve poder ser recuperada e armazenada na bateria.
A transi¢do do sistema de travagem eletrodindmico para o sistema de travagem ndo regenerativo
ndo deve produzir descontinuidades na performance da travagem.

Clausula 66 Travao de paragem

1. O travao de paragem deve ser acionado automaticamente sem intervencdo do condutor nas
seguintes situagdes:

a. Em caso de abertura de uma das portas e o veiculo estad parado ou em circulagdo a uma
velocidade inferior a 5 km/h;
b. Em caso de utilizacdo da rampa de acesso de cadeiras de rodas.

2. O travdo de paragem deve ainda poder ser acionado pelo condutor, através de um interruptor
colocado no painel de instrumentos, para utilizagdo em paragens de curta duragdo (semaforos,
etc.).

3. Otravao de paragem utiliza o sistema de travagem nao regenerativo.

4. O travao de paragem desativa com um simples toque no acelerador.
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Clausula 67 Travao de parque

1. O manipulo do travao de parque deve situar-se do lado esquerdo do motorista, ao nivel do volante,
sem que interfira na area de trabalho deste.

2. Nao deverd ser possivel mudar do modo “Condug¢do” para qualquer outro modo de condugao
(conforme defini¢Ges na Clausula 90) se o travao de parque nao estiver ativado.

3. Um alarme sonoro e visual deve ser despoletado, sempre que (i) o travdo de parque ndo esteja
acionado e (ii) a porta do posto de condugdo esteja aberta ou o cinto de seguranga do condutor
nao esteja apertado. O alarme é desativado se (i) o travao de parque for acionado ou (ii) a porta
do posto de conducdo for fechada e o cinto de seguranca for apertado.

O travao de parque utiliza o sistema de travagem nao regenerativo.
5. Quando o travdo de parque esta ativado, o acelerador deve estar desativado.

8.10. Baterias de tragao
Clausula 68 Tipo de baterias

1. Os veiculos devem utilizar baterias de iGes de litio de uma das seguintes tecnologias: Lithium-
titanate (LTO), lithium iron phosphate (LFP) ou nickel-manganese-cobalt (NMC). Pode ser usada
outra tecnologia desde que devidamente fundamentada e demonstrada a sua adequacgao para a
realizagdo dos servicos em questao.

2. As baterias devem permitir um misto de carregamentos lentos (no PMO) e rapidos (de
oportunidade, nas paragens terminais).

Clausula 69 Capacidade das baterias

1. A proposta indicara a “capacidade utilizdvel garantida” das baterias (capacidade disponivel para a
operacdo), valida em qualquer momento da vida Util das baterias, nas condi¢cbes de operagado
previstas.

A capacidade utilizavel proposta serd nao inferior a 135 kWh.

A capacidade utilizavel proposta sera vdlida para um numero médio de operacbes de
carregamento de oportunidade nos terminais de até 10 por dia por veiculo. O valor referido resulta
da avaliagdo semanal efetuada para cada veiculo.

4. A capacidade utilizavel proposta serd valida para todas as condi¢cdes de temperatura ambiente
expectaveis na rede do SMM.

5. Nafase de execu¢do do contrato, o Adjudicatario deve indicar o nivel de carga residual da bateria
gue permita, nas condig¢des climaticas e de consumo mais desfavoraveis:

a. Oarranque do veiculo;

b. O fornecimento de energia de forma ininterrupta durante 30 minutos, para as seguintes
funcgGes: comunicacdo radio com o Posto de Comando Central; painéis de destino; Luzes
no compartimento do condutor; Luzes exteriores; Luzes de emergéncia no compartimento
de passageiros; Outros dispositivos de emergéncia que o Adjudicatario proponha e que
submeta para aprovacdo da MM; Monitorizacdo, alarmes e registo pelo sistema de
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monitorizacdo de avarias; Ventiladores do sistema de ar condicionado nos
compartimentos do condutor e dos passageiros.

Clausula 70 Carregamento rapido

1.

Os veiculos devem ser equipados com pantégrafos no tejadilho para carregamento rapido do tipo
bottom-up. A posicao do elemento de conexao com o pantdgrafo levantado deve estar centrada
na dire¢do transversal ao veiculo e longitudinalmente deve estar o mais préxima possivel do
primeiro eixo do veiculo, ndo devendo estar atrds da segunda porta.

Para o carregamento rapido, a poténcia média de carregamento (quantidade de energia carregada
a dividir pelo tempo de carregamento respetivo) para uma carga igual a “capacidade utilizavel
garantida” da bateria (conforme a Clausula 69) sera pelo menos de 200 kW. A poténcia média
indicada pelo Concorrente serd aplicdvel em qualquer momento da vida util das baterias.

A poténcia média de carregamento proposta sera valida em todas as condi¢Ges de temperatura
ambiente expectaveis na rede do SMM.

Clausula 71 Informacgodes a fornecer sobre o dimensionamento das baterias

1.

Na fase de execugdo do contrato, o Adjudicatario deve fornecer um pré-dimensionamento das
baterias, facultando as seguintes informacdes:
a. Tipo de quimica da bateria;
b. Capacidade nominal;
c. C-rate para carga e descarga (transferéncia continua, transferéncia continua 5 min);
d. Curvas de carga e descarga baseadas na poténcia, nivel de carga (SOC — State of charge) e
temperatura;
e. Curva de evolugdo da vida util da bateria baseada no DOD (Depth of discharge), C-rate e
temperatura.

Clausula 72 Informagodes no painel de bordo do posto de condugédo

1.

O painel de bordo do posto de condug¢do deve mostrar informac¢do em tempo real do nivel de carga
das baterias em % (SOC), o nimero estimado de quilémetros ainda passiveis de serem percorridos,
assim como informacdes de consumo instantaneo e um indicador de estado durante as operacdes
de carregamento.

Os veiculos terdao procedimentos automatizados de reacao a reducdao do SOC, os quais serao
completamente especificados em fase de projeto pela MM e que serdo previsivelmente
estabelecidos do seguinte modo:

a. “AUTONOMIA REDUZIDA” (com um nivel de SOC de A a definir com o adjudicatario) -
Reduzirad automaticamente os consumos possiveis de auxiliares (e.g. compressor do ar
condicionado, luz interior para 40% etc.); apresentard um aviso grafico permanente na
consola do motorista. Além disso, apresentard um texto explicativo a definir do tipo:
“Autonomia reduzida. Redugdo de servigos” que se mantera durante periodo de tempo a
definir.
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b. “AUTONOMIA MINIMA” (com um nivel de SOC de B<A a definir com o adjudicatario) —
acendera um aviso de falha leve na consola; limitara a velocidade maxima a 30 km/h (este
nivel coincidird com o SOCw ou SOC de aviso da metodologia E-SORT para veiculos
elétricos); reduzird drasticamente o consumo de auxiliares desnecessarios (e.g. sistema de
ar condicionado completo; 40% de luz interna, etc.). Sera indicado na consola um texto
explicativo a definir: “Autonomia Minima. Reducdo de servicos” permanente, enquanto o
nivel de % de SOC estiver abaixo do limite definido.

c. "AUTONOMIA CRITICA" (aproximadamente um nivel SOC de C<B a definir com o
adjudicatario). Ele ativara um aviso de “FALHA GRAVE” (tridangulo vermelho) na consola.
Reduzird a poténcia disponivel do veiculo, desconectando o consumo de auxiliares
desnecessarios (e.g. sistema de ar condicionado completo, luz interior com o minimo de
segurancga, etc.). Serd indicado na consola um texto explicativo a definir: “Autonomia
critica. Redugdo de poténcia” enquanto o nivel de de SOC estiver abaixo do limite indicado
e o indicador de nivel de carga estiver vermelho. Ao atingir uma velocidade de 0 km/h,
desconectara o sistema de tracdo. Havera um botdo de emergéncia "Autonomia Critica"
(tipo de cogumelo seldvel ou similar) para reativar o sistema de tracdo em caso de
emergéncia. Sua ativagdo serd monitorizada com um aviso acustico intermitente no painel
do motorista e remotamente no Posto de Comando Central (PCC) via Sistema de Apoio a
Exploragdo e de Informagdo ao Passageiro (SAEIP).

d. "FIM DE AUTONOMIA" (Aproximadamente um nivel de SOC de 10% ou outro definir com
o adjudicatario). Ele mantera o Aviso de “FALHA GRAVE” (tridngulo vermelho) na consola.
Ao atingir a velocidade de 0 km/h, eliminara a possibilidade de ativar o sistema de tracio
do veiculo (ignorando o botdo de emergéncia), desconectando todos os consumos
auxiliares, exceto os de emergéncia (iluminacdo de sinalizacdo externa e sistema de radio).
Serd indicado na consola com o texto explicativo a definir: “Fim da Autonomia — contactar
PCC”.

3. Onivel de SOC relativo a “AUTONOMIA REDUZIDA” referido no ponto anterior podera ser definido
de forma distinta para cada servico e podera ser redefinido dinamicamente a partir do sistema
central do SAEIP, designadamente para gestao de imprevistos.

Clausula 73 Sistemas de segurang¢a e monitorizagao

O conjunto das baterias deve estar em conformidade com o regulamento UN ECE R100.
A bateria deve ser fornecida com um ventilador ou uma conduta de ventilagdo para evitar a
acumulacdo de gas inflamavel.

3. As aberturas devem ser projetadas de modo a evitar a entrada de poeira e agua.

4. O veiculo deve estar totalmente imobilizado, com o travdo de Parque ativo, e a fonte de energia
isolada durante o carregamento.

5. Os moddulos das baterias devem ser dotados de um mecanismo de isolamento manual que permita
desconectar a tensao do veiculo em caso de falha de isolamento, manutengao do veiculo, remocao
de mddulos de baterias ou avarias.

6. Os veiculos devem ter a capacidade de isolar a alimentacdo da bateria em caso de emergéncia,
sendo que o controlo deve estar em local acessivel que permita ao pessoal responsavel pela
operacdo/manutencdo atuar em caso de cenario de emergéncia.
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7. Azonadas baterias e as areas acessiveis para as operacdes de manutencdo devem ser identificadas
através de simbologia apropriada que indique riscos associados a alta tensao, risco de explosao,
risco de existéncia de liquidos corrosivos e interdicdo de fumar.

8. O conjunto de baterias devera estar dotado de sistemas de monitorizagdo de seguranca. Este
sistema devera monitorizar, sistematicamente, a temperatura, tensdo e corrente, entre outros
parametros necessdrios a fim de garantir a sua operacdao em seguranca. Devera ser comunicado
ao condutor qualquer situagdo potencialmente perigosa e que exija uma a¢do da sua parte.

Clausula 74 Manutengdo das baterias

1. A instalacdo da bateria deve ser realizada de modo a facilitar a sua substituicdo através de
mecanismo de elevagao standard.

2. O Adjudicatdrio é responsavel pela reutilizacdo ou reciclagem das baterias ou dos seus mddulos
no final da sua vida util.

8.11. Carrogaria

Clausula 75 Durabilidade da carrogaria

O Adjudicatario fica obrigado a assegurar que ndo existem falhas da estrutura global devido a fadiga /
tensGes mecanicas das cargas aplicadas durante a vida util do veiculo (15 anos a contar da rececdo do
359 autocarro), tendo em conta as condicdes de servigo. A existirem, as reparacdes necessarias ficam
a cargo do Adjudicatario, devendo este apresentar a solugdo técnica e respetivo esquema de aplicagao
em todos os veiculos, que devem ser previamente aprovados pela MM.

Clausula 76 Tratamento anticorrosivo

No interior e exterior dos perfis tubulares, se em ago, devera ser aplicada protecdo anticorrosiva.

Clausula 77 Esquema de pintura

O esquema de pintura e colocacdo de autocolantes deve ser realizado de acordo como o manual de
identidade da MM.

Clausula 78 Camaras retrovisoras e outros dispositivos de visionamento da traseira e das portas

1. Serdo utilizadas camaras retrovisoras e monitores associados, substituindo espelhos retrovisores,
com as seguintes caracteristicas:
a. Homologadas como sistemas de visdo indireta (Classe Il e Classe IV de acordo com
Regulamento UN 46);
b. Elevada resisténcia a choques e vibragoes;
c. Design que minimize o impacto da dgua da chuva na visao;
d. Absorcdo perfeita do ruido e vibragdes do veiculo;
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e. Alta defini¢do e laténcia muito baixa;
f. Resposta rapida na mudanga das condig¢des de luz;
g. Visdo noturna de proximidade (10m).

2. De modo a auxiliar as manobras de marcha atras e a visualizagdo do acesso a segunda e terceira
portas desde o posto de conducdo, devem ser instaladas camaras de video exteriores com um
circuito fechado de televisao.

3. A camara de apoio a manobra de marcha atras deverd ter capacidade de visionamento até 10
metros, visdo noturna e definicdo de imagem suficiente mesmo em mas condi¢bes de visibilidade.

Clausula 79 Caracteristicas do revestimento interior

1. Os materiais aplicados no revestimento interior e as pinturas devem ser previamente submetidos
para aprovacao a MM.

2. Todos os componentes internos e painéis interiores com fixagdes expostas devem ser inviolaveis,
nao sendo facilmente removiveis sem a utilizacdo de ferramentas especificas.

3. Astintas ou materiais de revestimentos interiores devem ser de caracteristicas anti graffiti e ter a
capacidade, tanto quanto possivel, de resistir a atos de vandalismo.

Clausula 80 Caracteristicas do piso

O piso deve ser projetado para permanecer em condigdes de servigo durante a vida atil do veiculo.
O piso ndo deve apresentar rugosidades ou cavidades que permitam a acumulacao de sujidade ou
agua.

3. O piso deve ter caracteristicas antiderrapantes, incluindo em situa¢des de piso molhado ou com
areia.

4. Deve ser garantida a estanquidade das juntas.

Clausula 81 Caracteristicas do revestimento exterior

1. Os painéis laterais devem ser revestidos a chapa de aluminio ou sandwich de chapa de
aluminio/compésito, colada diretamente na estrutura.

2. O revestimento exterior deve ser assegurado por materiais que possibilitem um trabalho rapido
de reparacdo de possiveis embates e que facilitem a limpeza do veiculo.

3. O material de revestimento exterior deve ser de caracteristicas anti graffiti e ter a capacidade,
tanto quanto possivel, de resistir a atos de vandalismo.

Clausula 82 Molduras para painéis publicitarios

Nos painéis exteriores, laterais e traseiro, deve ser garantida uma area livre de forma a permitir a
colocagdo de molduras para aplicagdo de painéis de publicidade ou de autocolantes. As dimensdes e
localizagdo serdo definidas pela Metro Mondego.
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Clausula 83 Isolamento térmico e acustico

1. No isolamento térmico e acustico dos painéis laterais, traseiro, tejadilho e zona do sobrelevado,
em especial da zona do motor, deve ser prevista a aplicacdo de materiais isolantes com capacidade
termoacustica, de acordo com o especificado no Regulamento n? 118 da UN ECE, que devera ter
em conta o valor do indice de transmissao térmica para o piso.

2. Nao é permitida a utilizacdo, em qualquer zona do veiculo, do poliestireno “esferovite”, ou da
espuma de poliuretano expandido (PU).

3. O isolamento a aplicar na(s) zona(s) do(s) motor(es) deve garantir que o valor da temperatura
medida no piso, com o motor na sua temperatura normal de funcionamento, ndo ultrapasse os
30°C.

Clausula 84 Dispositivos de reboque

1. Devem ser previstos dispositivos de engate que permitam o reboque pela frente e traseira do
veiculo, de facil acesso e sem causar estragos na carrogaria.

2. O veiculo deve poder ser rebocado em estradas de inclinagdo até 18 % sem causar danos em
qualguer componente do veiculo.

3. O veiculo deve poder ser empurrado ou rebocado pela frente ou pela traseira para operacdes de
desempanagem.
O veiculo deve poder ser rebocado sem desapertar o veio de transmissao do motor.

5. Na proximidade das zonas de engate devera existir uma tomada “rapida” de ar comprimido ligada
por tubagem ao depdsito principal.

Clausula 85 Acessibilidade

1. Aaltura do piso ao solo deve ser estar compreendida entre 320 mm e 340 mm a garantir em todas
as portas, de modo a compatibilizar-se com a altura dos cais das esta¢des (290 mm). Esta altura
devera ser regulada pela suspensdao pneumatica com uma margem de +10 mm. Em nenhuma
circunstancia (em condi¢Ges normais da infraestrutura e do veiculo) a altura entre a plataforma e
a entrada das portas deve ser superior a 50 mm.

2. Em nenhuma circunstancia, com o veiculo a operar com guiamento 6tico automatico e em
condi¢Oes normais da infraestrutura e do veiculo, a distancia horizontal entre a entrada das portas
e a plataforma de embarque devera exceder 50 mm, como é referido na Clausula 132.

3. As zonas reservadas a cadeiras de rodas devem estar devidamente assinaladas com simbologia
propria, demarcada das restantes zonas de circulagao.

4. O acesso de cadeira de rodas ao interior do veiculo deve ser garantido por uma rampa de
acionamento manual, colocada na segunda porta, incorporada no pavimento e que possibilite um
facil basculamento para o exterior.

5. Deve existir um botdo exterior para pessoas com mobilidade reduzida, colocado a uma altura
acessivel, com simbolo adequado ao efeito, para pedido de acionamento da rampa.
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Clausula 86 Corrimaos, varoes e balaustres

1. Alocalizagdo e niumero dos balaustres, corrimaos e pegas de apoio, a definir pormenorizadamente
no protétipo, deverdo assegurar a maior comodidade e seguranca aos passageiros transportados
de pé ou que se deslocam ao longo do veiculo.

2. Os tubos dos corrimaos, varGes e balaustres serdo de ago inox polido, sem costura (visivel), com
diametro exterior de pelo menos 32 mm e espessura de parede de 2,5mm, reforcados em vaos ou
comprimentos superiores a 2 metros.

3. As pegas fabricadas terdo extremidades boleadas, de modo a ndo originarem esquinas “vivas”.

As pegas de ligagdo devem permitir a sua montagem e desmontagem sem necessidade de retirar
varoes.

Clausula 87 Caracteristicas dos bancos dos passageiros

1. Os bancos dos passageiros devem ser ergondémicos com estrutura em pldstico ou material
compdsito, dispor de pega na parte superior, ter almofadas revestidas apenas a tecido (sem
espuma) ou outro material equivalente antiderrapante, antivandalismo e facilmente lavavel.

2. O sistema de fixagdo dos bancos deve ser robusta e facilitar a limpeza, pelo que sempre que
fisicamente possivel devem ser montados em consola do tipo cantiléver.

3. Os bancos dos lugares reservados devem possuir apoios de bracos rebativeis no lado do corredor
e devem ter fixagdo em consola, tipo cantiléver.

4. Nos espacgos reservados a cadeiras de rodas devem ser instalados bancos individuais rebativeis,
tipo “Strapontin”, com almofada no assento e no encosto.

Clausula 88 Caracteristicas da articulagao

1. O fole da articulacdo deve ser projetado com um indice de protecdo IP 55 de acordo com o
standard EN 60529 ou standard equivalente.

2. Ocorredor da articulagao deve permitir a circulagao livre de pessoas, cadeiras de rodas e carrinhos
de bebé sem obstaculo e a possibilidade de as pessoas permanecerem em pé com o veiculo em
movimento, devendo por isso dispor de corrimaos adaptados.

3. Caso o 32 eixo do veiculo ser um eixo trator, a articulacao deve ter a capacidade de bloquear o seu
angulo de forma a impedir o escorregamento do eixo central.

4. O mecanismo da articulacdo deve ser projetado de maneira a evitar o efeito tesoura
(“jackknifing”), devendo o Adjudicatario fornecer as evidéncias, através de ensaios efetuados ou a
efetuar, de que este aspeto foi acautelado.

8.12. Posto de condugao

Clausula 89 Compartimento do motorista e componentes do posto de condugao

1. O compartimento do motorista deve atender a ergonomia da funcdo e ser projetada de acordo
com os standards ISO16121 e VDV234, e estar em conformidade com todas as normas e legislacdo
aplicaveis.
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O desenho do posto de condugdo e da Interface Homem-Maquina (IHM) deve ser previamente
aprovado pela MM, tendo em conta a existéncia dos varios sistemas de apoio a conducgao.

A cabine do motorista devera ser aberta ou semiaberta, posicionada a esquerda do veiculo.
Sobre a porta da cabine do motorista deve ser aplicada uma divisdria transparente, em vidro ou
acrilico, conferindo maior prote¢do ao motorista.

Os equipamentos de controlo e monitorizacdo do posto de conducdo devem ser identificados por
etiquetas em lingua portuguesa e inglesa, ou alternativamente por pictogramas de facil
compreensdo em conformidade com as normas e regulamentos em vigor.

Todos os instrumentos, interruptores e comandos devem estar concentrados por zonas distintas,
tais como, zona de aviso, zona de vigilancia e zona de comando, com botdes de teclas iluminadas.
Devem existir no posto de condugdo, pelo menos, os seguintes equipamentos:

a. Cadeira do motorista de acordo com as especificacdes deste documento;

b. Painel de instrumentos, que s6 pode ser iniciado através da execu¢do de um procedimento
de seguranca e da identificagcao do condutor;

c. Monitor TFT/LCD, preferencialmente com fung¢do “touch-screen”, onde serdo exibidas as
imagens da camara de marcha atrds, das camaras de visualizacdo de acesso as portas
traseiras e outras informagdes a transmitir ao motorista, designadamente alarmes de
grandezas recolhidas do CAN-BUS. A definicdo da informacdo a disponibilizar no monitor,
tendo em conta a complementaridade com a restante instrumentacgao, serd proposta pelo
Adjudicatario, e aprovada pela Metro Mondego, em fase de projeto;

d. Monitores que permitam visualizar imagens das camaras retrovisoras;

e. Apoio ajustavel para o pé esquerdo do condutor e para um interruptor de pé, com a fungao
de assinalar “Emergéncia/Panico" fora da area do posicionamento do pé esquerdo, mas
em condig¢des de acesso facil e voluntdrio ao mesmo;

f. Volante totalmente ajustdvel em altura e inclinagdo, de acordo com a preferéncia
individual do condutor;

g. Porta lateral de meia altura a direita, devendo a passagem do compartimento dos
passageiros ser bloqueada quando a porta da cabine do motorista se encontra totalmente
aberta;

h. Fecho magnético de seguranca na porta da cabine do motorista;

i. Para-brisas e vidro do lado esquerdo do motorista que devem estar equipados com
cortinas para-sol e sistema de desembaciamento eficaz. O sistema de desembaciamento
podera operar através de um sistema de ar aquecido, desde que seja eficaz;

j.  Espelho retrovisor interior que permita controlar o compartimento dos passageiros;

k. Cabide;

I. Cacifo para a mala do motorista, e outros dois outros cacifos para equipamento acessiveis
apenas pela equipa de operagdes;

m. Suporte para guardar folhas e documentos em formato A4;

n. Suporte para copos, desenhado de maneira a minimizar o risco de derrame acidental de
liquidos;

0. Suporte com revestimento antiderrapante para pousar um telemével e dispondo de ficha
USB para carregamento do mesmo.
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8. 0 veiculo deve dispor de dois extintores (um de pé quimico ABC, de 6 kg, e um de CO,, de 2 kg),

Clausula 90
1.

fixos em suportes apropriados em local préximo da cabine do motorista, selados e acompanhados

de certificado de conformidade emitido por entidade oficial competente.

Modos de condugao

O dispositivo de selecdo do modo de conducdo deve ser facilmente acessivel.

2. Os modos de condugdo sao os seguintes:

Clausula 91

1.

a.
b.

Modo de Condugado: Todos os sistemas estdo ativos;

Modo Neutro: Neste modo de operacdo, o veiculo deve estar imobilizado com o travao de
Parque ativo. Todos os sistemas nao relacionados com a seguranga estao inativos, com
excecao do sistema de carregamento;

Modo Parque: Neste modo de operacdo, o veiculo deve estar imobilizado com o travao de
Parque ativo. Todos os sistemas estdo inativos, com excegao da bateria;

Modo de Preparacdo: Neste modo de operacdo, o veiculo deve estar imobilizado com o
travao de Parque ativo. Todos os sistemas ndo relacionados com a seguranca estdo
inativos, com exce¢do dos sistemas que visem preparar o veiculo para operagao, como
sejam o sistema de ventilagao e ar condicionado e o sistema de carregamento.

Cadeira do motorista

Sem prejuizo do disposto em legislagcdo aplicavel, a cadeira do motorista deve ter as seguintes

caracteristicas:

a.

j-

k.

>SS -0 o o0 T

Cinto de seguranca de trés pontos integrado;

Suspensdo pneumatica autoajustavel, com absor¢do de impactos verticais (lombas);
Regulacdo da altura;

Regulagdo longitudinal;

Inclinacdo do assento;

Inclinacdo das costas;

Apoio lombar;

Inclinagdo do apoio cervical;

Apoio para bracgos rebativel;

Descanso de cabega;

Os comandos para as regulacdes devem estar colocados a direita.

2. A cadeira do motorista deve estar centrada com o volante e ndo devera interferir, em nenhuma

Clausula 92

1.

circunstancia, com outros elementos constituintes do posto de condugao.

lluminagdo do posto de condugao

A iluminagdo do posto de conducdo pode ser ativada apenas quando o travdo de paragem esta

ativado.

A iluminancia nas zonas de leitura do posto de conduc¢do deve ser superior a 150 Ix, devendo ser

superior a 50 Ix em qualquer zona do posto de condugao.
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3. O racio entre a zona menos iluminada e a média da iluminancia deve estar compreendido entre
0,7 e 1,3 na zona de leitura, e entre 0,5 e 2,5, em qualquer zona do posto de conducdo.

Clausula 93 Para-brisas e janela lateral do posto de condugao

O para-brisas deve ser laminado, em vidro incolor, integral numa Unica peca e antirreflexo.
O para-brisas e a janela do posto devem assegurar completa visibilidade em qualquer
circunstancia.

3. A janela lateral do posto de conducdo deve ser em vidro temperado incolor, de correr
horizontalmente. Admite-se a adocdo de janela de correr vertical, caso esta seja de abertura
elétrica.

Clausula 94 Limpa para-brisas

1. O sistema de limpa para-brisas deve permitir a eficaz limpeza do vidro para-brisas em toda a
extensdo do campo de visdo do Motorista (lateral e longitudinal).

2. Osistema de limpa e lava para-brisas é de acionamento elétrico.

3. O funcionamento dos limpa para-brisas deve ser assegurado em todas as condi¢Ges de operagao,
incluindo em condi¢cGes meteoroldgicas adversas.

4. O depdsito do lava para-brisas deve ter uma capacidade de pelo menos 5 | e ser facilmente
acessivel a partir do exterior, com abastecimento de facil acesso através de tampa especifica para
o efeito.

8.13. Ventilagao e ar condicionado

Clausula 95 Sistema de ventilagdo e ar condicionado

1. Os veiculos deverdo estar dotados de sistemas de climatizacdo independentes da maxima
eficiéncia energética, um para o posto de conducdo e outro para o compartimento dos
passageiros.

2. Osistema de ar condicionado do posto de condugao deve incluir uma funcao de desembaciamento
e descongelamento rapido.

3. Osistema de ventilagao deve proporcionar uma distribui¢cao uniforme de ar de forma a manter os
niveis de conforto, ndo devendo projetar ar diretamente e a curta distancia sobre a cabeca dos
passageiros.

4. O sistema de ventilagdo e ar condicionado do compartimento de passageiros deve ser equipado
com um sistema de regulacao automatica da temperatura interior usando uma curva de regulacao
baseada na temperatura exterior. Esta curva deve ser disponibilizada e previamente aprovada pela
MM. Esta curva sera parametrizavel em oficina ou remotamente e ndo sera modificavel pelo
motorista.

5. O motorista podera regular manualmente tanto a temperatura de conforto do posto de conducgao
como o caudal, velocidade e orientagdo da saida de ar do mesmo.
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6.

O sistema de ar condicionado deve garantir um desembaciamento eficaz das janelas no
compartimento de passageiros.

Os veiculos dispordo de um sistema que permita o seu pré-condicionamento, através do
acionamento do sistema de aquecimento ou arrefecimento durante a opera¢do de carregamento
de baterias no PMO ou nos terminais, de forma a minimizar o consumo energético durante os
servicos comerciais.

Clausula 96 Caracteristicas técnicas

1.
2.

O sistema de ar condicionado serd alimentado por um compressor de motorizacao elétrica.
O aquecimento serd garantido com o aparelho de ar condicionado a funcionar como bomba de
calor.

Clausula 97 Qualidade do ar interior

1.
2.

Todo o ar fresco ou recirculado deve ser filtrado, usando filtros substituiveis ou lavaveis.
No posto de conducdo deve ser utilizado um filtro de pdlen permitindo reter pelo menos 80% das
particulas com um didmetro 21um de acordo com a norma DIN 71460 parte 1.

Clausula 98 Sistemas de seguranga

1.

Em caso de incéndio no veiculo, o sistema de ventilagdo e ar condicionado assim como o sistema
de desembaciamento dos vidros deve ser automaticamente desligado.

Deve existir um aviso no painel de bordo do posto de conducdo sempre que alguma falha no
sistema de ventilagdo e ar condicionado seja detetada.

Em caso de avaria no sistema de ar condicionado, os equipamentos de ventilagdo devem continuar
a funcionar de modo a assegurar a ventilagdo no interior do veiculo.

Clausula 99 Desempenho do sistema de ventilagao e ar condicionado

1.

O gradiente térmico vertical maximo n3do deve exceder 8 K no compartimento dos passageiros e
6 K no posto de condugao.

O gradiente térmico horizontal maximo, medido a 1,10 m a partir do nivel do pavimento ndo deve
exceder 8 K no compartimento dos passageiros e 2 K no posto de conducao.

No inicio da operagdo, a temperatura interior no compartimento do condutor pretendida deve
poder ser atingida em 30 minutos.

A temperatura interior no compartimento de passageiros deve poder baixar de 40°C até 24°C em
30 minutos com o veiculo vazio.

A temperatura média interior ndo podera exceder 32°C no compartimento dos passageiros e 30°C
no posto de condugdo, com o veiculo carregado com 4 passageiros / m? e para uma temperatura
exterior de 35°C, incluindo nas condi¢cdes mais desfavoraveis de exposi¢do solar, com o veiculo
parado e renovacgdes de ar reduzidas ao minimo.

Pag. 50 de 105



Concurso Publico Internacional para o Fornecimento de Autocarros Elétricos para Transporte Urbano

de Passageiros, Equipamentos de Carregamento e Servigcos de Manutengdo
Caderno de Encargos

10.
11.

A temperatura média interior deve ser superior ou igual a 10°C no compartimento dos passageiros
e 18°C no posto de conduc¢do, com o veiculo vazio, e em todas as condi¢des de servigo, incluindo
em condicGes desfavoraveis, como auséncia de exposicdo solar, velocidade maxima de operacao
e renovacgdes de ar reduzidas ao minimo.

O caudal normal de ar fresco no compartimento dos passageiros deve ser igual ou superior a 12
m3/h/passageiro em condices de carga completa, podendo ser reduzido a um minimo de 8
m?3/h/passageiro por forma a satisfazer o desempenho de aquecimento e arrefecimento.

De preferéncia, o sistema de ventilagado regulard o caudal de ar de forma automatica em fungao
da carga de passageiros, designadamente com base em sensores da concentracdo de CO, ou com
outro método, para otimizar o consumo de ventilagdo e climatizagdo.

O caudal normal de ar fresco no posto de condugdo deve ser igual ou superior a 30 m3/h.

O sistema de ventilacdo deve poder realizar pelo menos 12 renovacdes de ar no veiculo por hora.
O Adjudicatario deve demonstrar o bom funcionamento dos sistemas de ventilagdo e ar
condicionado através de ensaios. O procedimento de ensaio adotado deve ser fornecido e objeto
de aprovacao por parte da MM.

Clausula 100 Ruido interior

O ruido interior gerado pelo sistema de ventilacdo e ar condicionado deve ser o menor possivel.
No posto de condugdo, o ruido interior medido a altura do ouvido do motorista (método de
medicdo segundo a norma ISO 5128) n3o deve ultrapassar 70 dB(A) a velocidade de 50 km/h ou
55 dB(A) quando o veiculo esta parado.

8.14. Portas de servigo

Clausula 101 Nudmero e caracteristicas das portas

1.

Devem existir trés portas de servico para entrada e saida de passageiros, situadas do lado direito
do autocarro.

Todas as portas devem ser de acionamento e funcionamento totalmente elétrico.

Todas as portas devem ser de folha dupla, com eventual excecdo da primeira porta, se esta tiver
menor largura devido a existéncia de uma frente do veiculo aerodindmica, caso em que a porta
pode ser de folha simples com largura nao inferior a 800mm.

As portas devem ser do tipo deslizante, com eventual excecdo da porta da frente, que pode abrir
para o interior do veiculo.

As portas traseiras devem estar situadas uma no corpo principal do veiculo e outra no corpo
secundario, apods a articulacao.

O Adjudicatario deve ter especial atengdo no que respeita a integragao das portas deslizantes (tipo
metro) com a plataforma de embarque, tendo em conta a altura da plataforma projetada de 290
mm e o requisito de atingir desniveis horizontais reduzidos entre o piso do veiculo e a plataforma
com a utilizacdo do sistema de guiamento 6tico. O Adjudicatario devera comprovar que as portas
ndo entram em contacto com a plataforma ou possam ficar bloqueadas no cais durante o seu
fecho em nenhuma circunstancia, qualquer que seja a carga do veiculo.
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10.

Os vidros das portas traseiras deverdo ser escurecidos atérmicos, com transmitancia luminosa e
coloragdo similares as das janelas laterais, e os da primeira porta deverdo ser incolores.

Os vidros das portas deverao ser temperados, com pelo menos 4 mm de espessura.

Nas zonas junto as portas, devera assegurar-se uma separacao fisica da plataforma para a drea de
passageiros, através de divisdrias transversais integrais, em vidro temperado incolor e a toda a
altura, do tipo “tapa salpicos”, de modo a evitar a projecao de chuva para os passageiros sentados,
aquando da sua abertura.

As portas devem ser totalmente estanques, em qualquer situagao de servigo.

Clausula 102  Abertura e fecho das portas

1.

10.
11.

O principio de operagdo das portas serd estabelecido em colaboragdo com o operador. Podera ser
modificado a vontade pelo operador com uma ferramenta de diagndstico apropriada.
Estardo previstos dois modos de abertura de portas:

a. Livre servico: a abertura sera solicitada em cada porta pelos passageiros acionando um
botdo iluminado ou outro dispositivo de controle, cujo tipo e altura devem ser validados
pela Metro Mondego ou seu representante.

b. Controlo pelo motorista: o motorista acionard um botdo que desencadeia a abertura de
todas as portas.

O modo normal das portas serd o livre servigo. Para alternar entre o modo de livre servico e o
modo de controlo de motorista, bastara acionar o botdo de abertura de todas as portas.

Os botdes interiores e exteriores para abrir as portas, para o modo de abertura de livre servico,
serao do tipo antivandalismo.

O comando de fecho de portas serd comum aos dois modos de abertura das portas.

O fecho de portas serd ativado pelo motorista pressionando um botdo que inibird o comando de
abertura de portas pelos passageiros e desencadeara o fecho de todas as portas abertas.

O motorista podera forcar o fecho de portas pressionando permanentemente um botao de fecho
forcado. O fecho serd entdo assegurado por um esforco constante e pela inibicdo dos dispositivos
de detecdo de obstdculos (exceto o caso de bordos sensiveis).

Deve existir um sinal luminoso e sonoro indicativo da abertura e fecho das portas.

O sinal luminoso e sonoro indicativo do fecho das portas, antes que o fecho das portas se inicie,
deve ser ajustavel entre 0 e 3 segundos. Apds esse tempo, todas as portas devem fechar
simultaneamente.

O nivel do sinal sonoro sera sujeito a validacdo da MM na fase de projeto.

Deve ser possivel fechar e bloquear manualmente uma porta em caso de falha do circuito de
controlo, evitando a necessidade de retirar o veiculo de servico de imediato.

Clausula 103  Sistemas de seguranga

As portas devem ser dotadas de um dispositivo anti-entalamento.

Os veios de acionamento da porta da frente devem dispor de prote¢des ou isolamentos em
material esponjoso, de modo a evitar entalamentos, assim como proteger os passageiros contra
pancadas.
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3. Aabertura das portas sé podera ser ativada quando o travao de paragem estiver ativado.
O autocarro deve ser dotado de um sistema que iniba o arranque da viatura com as portas abertas.
5. Nointerior e exterior, junto a cada porta, deve existir um dispositivo de abertura de emergéncia,
em conformidade com a legislagdo em vigor, colocado em posi¢do acessivel e de facil atuagao,
mas protegido contra atuagdo indevida.

8.15. Janelas

Clausula 104 Caracteristicas das janelas dos passageiros

1. Osvidros das janelas deverao ser escurecidos atérmicos sendo a parte superior do tipo rebativel,
no maximo possivel de janelas, de modo a permitir um bom arejamento do autocarro, em especial
no caso de avaria do sistema de ar condicionado (quantidade a definir no protétipo ou 12.
unidade).

2. Osvidros das janelas e do dculo traseiro deverdo ser temperados, com 5 mm de espessura e com
transmitancia luminosa a definir na fase de execugao do contrato, considerando um valor de
referéncia de 30% + 10%.

3. Asjanelas devem ser totalmente estanques em quaisquer condi¢des de servigo.

As janelas devem ter caracteristicas anti graffiti, e ter a capacidade, tanto quanto possivel, de
resistir a atos de vandalismo.

5. Afixacdo das janelas a estrutura da carrocaria é efetuada por colagem.

6. Em toda a zona da sua orla em que sejam visiveis pelo exterior, componentes ou equipamentos
da carrogaria e os passageiros sentados (na linha abaixo da cintura), deve ser coberta através de
banda serigrafica de “pontos”, com zona de esbatimento.

8.16. Saidas de emergéncia

Clausula 105 Saidas de emergéncia

1. As saidas de emergéncia, nas laterais e traseira dos veiculos, utilizardo vidros fixos estilhacaveis
com inscri¢do “Saida de Emergéncia” legivel interior e exteriormente, de acordo com a legislacdo
em vigor.

2. Junto a cada saida de emergéncia devera ser colocado um “martelo” para estilhacamento do
vidro.

8.17. Instalagao elétrica de tragao

Clausula 106  Conversores de poténcia

1. Os conversores de poténcia devem estar preparados para funcionar nas condicdes ambientais
definidas.
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2.

O sistema de arrefecimento dos conversores de poténcia deve ser projetado e construido as
condi¢bes ambientais extremas na area da exploragao.

Os conversores devem ser construidos considerando a maxima eficiéncia face a limitacdo do
armazenamento de energia nas baterias.

8.18. Instalagao elétrica auxiliar

Clausula 107 Instalacao elétrica auxiliar

1.

Todo o equipamento e instalagdo elétrica devem ser assentes numa rede multiplexada CANbus,
devendo, a instalacdo elétrica, os respetivos quadros, os condutores e os componentes elétricos
estar devidamente dimensionados e identificados.

O Adjudicatdrio obriga-se a apresentacao do projeto da instalagao elétrica, com a descri¢do da
instalacdo elétrica dos veiculos (chassis e carrogaria), que deve ser aprovado pela MM antes do
inicio da fabricacdo do protdtipo ou primeira unidade.

Deverd existir um interruptor de corte geral manobravel pelo Motorista no posto de condugdo, o
mais proximo possivel das baterias, ndo podendo ser desligado com o motor em funcionamento.

Clausula 108 Baterias auxiliares

1.

As baterias auxiliares serdo alojadas em compartimento arejado sobre tabuleiro retractil, que
funcionara a partir de um eixo rotativo ou deslizante, adequadamente apoiado, devendo dispor
de dispositivo de bloqueio redundante quando fechado.

Este alojamento deverd, preferencialmente, ficar situado do lado esquerdo, por baixo do posto de
conducdo, com acesso através de tampa exterior, de modo a ndo atravancar o acesso a 6rgaos
mecanicos, elétricos e outros.

As baterias assentardo em tabuleiro de material plastico, PRFV, ou outro material compdsito, com
saidas de drenagem, com saida abaixo do nivel da estrutura, para evitar a acumulagdo de liquidos.

Clausula 109 lluminagao exterior

1.

Todos os fardis, farolins, luzes e refletores exteriores devem ser do tipo LED, devendo estes ser
totalmente estanques (ndo se admitindo formacdo de condensagao pelo interior) e facilmente
acessiveis para as opera¢des de manutencdo, devendo cumprir a legislacdo em vigor.

Os veiculos devem dispor de sensores que detetando escuriddo no exterior (exemplo da circulagdo
em tunel) liguem a iluminagdo exterior e a desliguem quando voltar a luminosidade.

Clausula 110 lluminagao interior

Ailuminagdo interior deve ser do tipo LED integrada no teto.

Deve ser prevista iluminagao especifica no compartimento do motorista e nas portas.

O minimo valor da ilumindncia média deve ser 100 Ix em qualquer local do veiculo a 1,2 m de
altura do solo.
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4. Oracio entre a zona menos iluminada e a média da iluminancia devera estar compreendido entre
0,5 e 2,5, em qualquer zona do veiculo.

5. Deverd existir um comando duplo, no painel de instrumentos, que possibilite a ligacao do sistema
de iluminagdo interior do veiculo com duas intensidades (50% e 100%) e OFF.

6. Osveiculos devem dispor de sensores que detetando escuriddo no interior (exemplo da circulagédo
em tunel) liguem a iluminagédo interior e a desliguem quando voltar a luminosidade.

Clausula 111 lluminacdo no compartimento das baterias/motores, quadros elétricos e
equipamentos telematicos

Os diversos compartimentos, incluindo baterias, motor(es), quadros elétricos e equipamentos
telematicos, serdo equipados com ponto de iluminagdo de tecnologia LED, com comando préprio, que
s6 acendera com abertura da respetiva tampa.

Clausula 112  Sinaliza¢dao de paragem

1. Tratando-se de um sistema Metro-Bus, os autocarros param sistematicamente em todas as
paragens. No entanto, os autocarros deverdo dispor de um sistema de sinalizagdo especifico a
disposicdo de pessoas com mobilidade reduzida (PMR) com acionamento junto aos locais
reservados para cadeiras de rodas e outro junto dos bancos reservados a PMR, bem como um
sinal luminoso no tablier, de aviso ao motorista.

2. O tipo de sinal deverd ser de simples impulso elétrico, com aviso sonoro audivel e uma luz
avisadora no painel de instrumentos, no posto de conducdo, com caracteristicas a definir pela
MM.

Clausula 113  Sistemas de protecao e dispositivos de seguranga

1. No geral todo o sistema tera de ser seguro e dispor de todos os sistemas de protecdo adequados
em caso de sobreaquecimento, sobretensdo ou sobreintensidade. Os componentes instalados
devem ser construidos em materiais que evitem ao maximo a propagac¢ao de incéndios.

2. Devem serinstalados sistemas de detecdo e extin¢do de incéndio, com sinalizagdo visual e acustica
para o condutor, nos compartimentos do motor e das baterias.

3. Devem existir dispositivos de seguranca, nomeadamente avisos relativos a funcionamento
deficiente de qualquer componente que possa causar danos pessoais e materiais, como por
exemplo temperatura da bateria, portas abertas, portinholas abertas.

Clausula 114 Buzina e outros avisos sonoros exteriores

1. Abuzina deve ser elétrica.
2. O Adjudicatario deve instalar uma campainha para aviso de pedes no exterior (distinta da buzina),
similar a que existe em metros ligeiros de superficie.
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3. Deve existir um aviso sonoro diferenciado, que corresponde a um ruido artificial quando o veiculo

circula a baixa velocidade - AVAS (Acoustic Vehicle Alerting System) de acordo com o regulamento
UNECE R138.

Clausula 115 Portas USB para carregamento de dispositivos mdéveis

1. Serdo instaladas varias portas USB, distribuidas pelo veiculo, para carregamento de dispositivos

moveis pelos passageiros.

2. Estas portas USB devem estar protegidas contra eventuais curto-circuitos provocados pelos

utilizadores.

8.19. Sistemas embarcados do SAEIP

Clausula 116  Fornecimento e instala¢ao dos sistemas

1. O Adjudicatario deve executar as pré-instalacdes de todos os sistemas embarcados do Sistema de

Apoio a Exploragdo e de Informacdo ao Passageiro (SAEIP), sejam estes fornecidos pelo

Adjudicatario ou pela Metro Mondego (ou por quem esta indicar), contemplando:

a.

Fornecimento e instalacdo de cabos e barramentos de alimentacao elétrica, rede local de
comunicagoes e telecomunicagdes;

Disponibilizacdo de alimentacdo em corrente continua (24 Vcc) e fornecimento e
instalacdo de protecdes elétricas e bornes de ligacao;

Fornecimento de tubagens, calhas e acessorios para fixagao de cabos;

Disponibilizacdao de bastidores, suportes e locais para instalagdo de equipamentos
eletrénicos, computadores, antenas, etc.), de acordo com os esquemas e caracteristicas
dos equipamentos e circuitos a fornecer pela MM, no momento da definicdo de
pormenores do protétipo.

2. O Adjudicatario deve executar a pré-instalacdo e o fornecimento dos seguintes sistemas:

a. Circuito interno de videovigilancia (CCTV);
b. Circuito fechado de televisao das camaras de apoio a manobra de marcha atras e de
visualizacdo do acesso as portas;
c. Sistema de som;
d. Sistema de informacdo ao passageiro;
e. Painéis indicadores de destino;
f. Sistema Wi-Fi para passageiros (router e antena);
g. Rede local embarcada de comunicag&es ethernet/IP.
3. O Adjudicatario deve executar a pré-instalacao dos seguintes sistemas, os quais serdo fornecidos
pela MM:
a. Consola e computador do SAEIP;
b. Sistemas de comunicac¢do e GPS (Wi-Fi, radio 3G/4G, GPS, etc.);
c. Sistema de localizagao RFID;
d. Sistema de gestdo semafdrico (emissor);
e. Sistema de contagem de passageiros;
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f. Sistema de comunicacdo de emergéncia (SOS) para os passageiros.
4. Todos os equipamentos fornecidos devem ser de construgao robusta e resistentes ao vandalismo,
concebidos para ambiente de transporte publico.
5. Todos os cabos elétricos e de comunica¢des deverdo cumprir as normas sobre compatibilidade
eletromagnética aplicaveis a autocarros elétricos, designadamente a UN ECE R10.
6. Todos os cabos elétricos e de comunicacdes deverdo cumprir as normas CEN/TS 13149 parte 8.

Clausula 117 Consola e computador do SAEIP

1. O Adjudicatario deve prever uma localizacdo no posto de conducdo para a consola do SAEIP
(sistema de comunica¢do e interface com o SAEIP) a fornecer pela MM e a instalar pelo
Adjudicatario.

2. O Adjudicatario deve prever uma localizacdo para o computador do SAEIP a fornecer pela MM e
a instalar pelo Adjudicatario.

Clausula 118 Sistema de som

1. O sistema de som deve ter uma distribuicio de qualidade em todo o espago destinado aos
passageiros, com o minimo impacto no posto do motorista. O sistema de som devera servir o
sistema de informacgdo ao publico no interior da viatura no que respeita a indicacdo automatica
do destino, assim como a qualquer informacgdo particular a ser veiculada pelo motorista ou pelo
PCC.

2. O Adjudicatdrio é responsavel pelo fornecimento e instalacdo de pelo menos 8 altifalantes
interiores com acesso facil, com localizacdo a definir no protétipo, distribuidos ao longo do
comprimento do veiculo, de um altifalante de tipo maritimo voltado para o exterior, de um
microfone e de um altifalante no posto de conducdo, do amplificador do sistema de som e dos
cabos de ligagao.

3. O referido microfone servird quer para comunicagcdao com os passageiros através do sistema de
sonorizacdo quer, em conjunto com o altifalante do posto de conduc¢do, para comunicacdo com o
PCC através do SAEIP.

4. O Adjudicatario é ainda responsavel pela disponibilizacdo de local para instalacdo do Codec de
audio/computador do SAEIP, se existente, a fornecer pela MM, da alimentacio elétrica respetiva
e pela instalacdo de cabos para interligagdo com o amplificador fornecido.

Clausula 119 Sistema de informagao ao publico

1. O sistema de informacgdo ao publico no interior das viaturas, a fornecer pelo Adjudicatdrio, sera
composto por trés displays TFT/LCD, de pelo menos 29” de diagonal, com pelo menos resolugdo
FullHD de 1.256x1080 pixel [21:9] e 16,7 milhGes de cores, situados sobre o corredor o ocupando
toda a largura entre as sancas, instalados de forma a que a sua altura ndo condicione a passagem
dos passageiros, de construcdo robusta e resistente ao vandalismo, concebidos para ambiente de
transporte publico, um dos quais imediatamente atrds do posto de condugdo, sendo a sua
localizagdo definitiva no protoétipo sujeita a aprovacdo da MM.
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2. Deverd ser capaz de reproduzir quer imagens estdticas, contendo nomeadamente a informacao
proveniente do SAEIP sobre as proximas paragens, tempos e destinos, quer graficos animados ou
videos de alta definicdo. Este deve ter um controlador local que permita a ligacdo por rede
Ethernet ao computador de bordo do SAEIP (de acordo com a arquitetura ITxPT), com meméria
suficiente para armazenar conteudos de video com imagem até 4K. O controlador deve também
possuir ligacdo WiFi para carregamento de contelddos mais pesados.

Clausula 120 Painéis indicadores de destino

1. Os autocarros devem possuir quatro indicadores de destino eletrénicos alfanuméricos
monocromaticos de tecnologia “LED”, a fornecer pelo Adjudicatario, com intensidade luminosa
variavel em func¢do da luminosidade exterior.

2. Os painéis devem estar localizados: na parte dianteira do veiculo (painel frontal), na parte lateral
direita antes e depois da articulagdo (painéis laterais) e na traseira do veiculo.

3. O conjunto de painéis do autocarro devem poder ser acionados através de uma consola de
comando.

4. As dimensdes do painel frontal devem aproveitar o maximo espago disponivel em toda a largura
do veiculo, devendo aquele ser instalado na parte superior do para-brisas, ou em janela separada
colocada acima do mesmo. O painel frontal deve ser constituido pelo menos por 19 linhas e 128
colunas de pontos e os painéis laterais 16 linhas e 112 colunas.

5. A informacdo dos destinos serd comandada automaticamente pelo computador do SAEIP ou
manualmente pelo motorista através da consola SAEIP. Para esse efeito o controlador local dos
painéis deve dispor de uma interface Ethernet para comunicacdo com o SAEIP (de acordo com a
arquitetura ITxPT), devendo o Adjudicatdrio fornecer e instalar os cabos elétricos e de
comunicacdo necessarios entre este e o controlador dos painéis.

Clausula 121  Sistema de videovigilancia

1. Osautocarros devem ser dotados de sistema de videovigilancia em conformidade com a legislacao
em vigor e com as melhores praticas nacionais e internacionais.

2. As camaras a fornecer pelo Adjudicatario, serdo pelo menos 6 (seis) interiores e uma camara
frontal adicional virada para o exterior. Deverdo ser do tipo de ligacdo IP, a cores, resolucdo Full
HD 1080p (1920x1080 pixels), com codificacdo dos fluxos de video em h.265, com uma cadéncia
de 30 imagens por segundo com a maxima resolucdo e com uma sensibilidade que garanta a
visibilidade das imagens nas diversas condi¢des de iluminagdo, nomeadamente a noturna e
artificial no interior das viaturas.

3. Ascamaras de video a instalar deverdo ser adequadas a utilizacdo em condi¢cdes em que existem
vibragbes de elevada intensidade, devendo cumprir com a norma IEC 60721-3-55M3 e ter
classificagcdo IP54 (indice de protegdo).

4. Nos casos em que se verifica o acionamento pelo motorista do interruptor de pé (pedal) de
emergéncia, a qualidade da gravac¢do devera ser incrementada para Full HD 1080p e cadéncia de
30 imagens por segundo com memorizagdo de 5 minutos antes e até 20 minutos depois.
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5. Ogravador de CCTV, a fornecer pelo Adjudicatario, devera permitir a gravacdo em modo continuo
e a cores, capacidade para pelo menos 7 dias de gravagao continua de boa qualidade e ter uma
interface com o SAEIP (sobre rede Ethernet, de acordo com a arquitetura ITxPT), sendo o
fornecimento e instalagdo dos cabos de ligagdo da responsabilidade do Adjudicatario. Através
desse interface serd possivel proceder a atualizagcdo de diversos parametros (data, hora, viatura,
etc.), assim como a possibilidade de registo nas imagens das coordenadas de georreferenciacdo
(GPS), e outras informagdes que possam ser compatibilizadas com o SAEIP.

6. As imagens armazenadas no disco local, preferencialmente através de memoria do tipo SSD ou
cartdao de meméria de formato SD ou Micro SD, devem ser encriptadas para transmissdo segura
através do SAEIP e dai para o servidor de armazenamento central para posterior desencripta¢do
e visionamento. Essa transmissdo devera ser realizada através da infraestrutura de rede wireless,
sempre que os autocarros regressam ao PMO ou ficam estacionados numa estagao terminal.

7. Deverd ser possivel a visualizagdo no PCC das imagens (fluxo de video) em tempo real de cada uma
das camaras, sendo a transmissdo de dados feita através da interface com o SAEIP e da
infraestrutura de comunicacdes existente a bordo (4G/5G).

8. Sera da responsabilidade do Adjudicatario:

a. O fornecimento de todo o equipamento (tanto hardware como software), cablagem,
conectores, disjuntores e relés necessarios.

b. O fornecimento de toda a informagdo e acessos de modo a permitir a gravagdo central das
imagens recolhidas e a sua desencriptacdao e tratamento posterior pela plataforma de
gestdo de videovigilancia, disponibilizada pela MM. Se necessario o Adjudicatario devera
fornecer o equipamento central, a localizar no PCC, para implementacdo dessa interface.

c. A obtencao das autorizacdes e certificacdes legais de instalacao e utilizacdo do sistema.

Clausula 122  Antenas de comunicagées e GPS

O Adjudicatdrio deve proceder a montagem, no tejadilho do veiculo, das antenas de radio,
comunicacdes e de GPS e dos cabos de ligacdo ao computador do SAEIP, todos fornecidos pela MM,
disponibilizando locais e condi¢Ges, incluindo tubagens, para passar os cabos elétricos, a definir em
pormenor para o protétipo.

Clausula 123 Antena de leitura de balizas RFID

1. O Adjudicatario deve disponibilizar local e condi¢des, na zona inferior do veiculo para instalacao
de uma antena de leitura de balizas RFID, a fornecer pela MM e a definir em pormenor para o
protétipo, para afericdo precisa da localizagdo dos veiculos.

2. O Adjudicatdrio deve proceder a instalacdo da antena e a criacdo de condicdes e instalacao dos
cabos de ligagdo ao computador do SAEIP (ambos fornecidos pela MM).
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Clausula 124  Sistema semaférico de gestdo de trafego

O Adjudicatario deve disponibilizar local e condi¢des e proceder a instalagdo do emissor de solicitagdo
de prioridade na zona frontal do veiculo e dos cabos respetivos de ligacdo ao computador do SAEIP
(ambos fornecidos pela MM), a definir em pormenor para o protétipo.

Clausula 125 Sistema de contagem de passageiros

O Adjudicatario deve disponibilizar local e condi¢Ges e proceder a instalagdo dos detetores de
contagem de passageiros a localizar sobre as portas e dos cabos respetivos de ligagdo ao computador
do SAEIP (ambos fornecidos pela MM), a definir em pormenor para o protétipo.

Clausula 126  Sistema de comunicacdo de emergéncia (SOS) para os passageiros

1. O Adjudicatdrio deve disponibilizar local e condi¢des e proceder a instalacdo de dispositivos de
comunica¢do de emergéncia para os passageiros (fornecidos pela MM), a definir em pormenor
para o prototipo.

Estes dispositivos permitirdo comunicacdo de voz com o motorista e o Posto de Comando Central.
Existirdo dois dispositivos no veiculo, um por cada médulo, facilmente acessiveis aos passageiros
e claramente identificados.

Clausula 127 Rede IP local embarcada

1. As comunicagdes entre os diversos equipamentos e sistemas embarcados deverd ser assegurada
por rede Ethernet usando o protocolo - Internet Protocol (IP), implementando um “Onboard
Backbone IP Network” de acordo com o standard ITxPT, norma CEN/TS 13149 Part 8.

2. Arede local deverd possuir os portos necessarios para suportar todos os sistemas a bordo que
comunicam através da rede Ethernet, designadamente os seguintes:

a. Computador de bordo do SAE (1)

b. Consola do condutor (1)

c. Gateway de comunicagoes (1)

d. Painéis de informacdo ao publico (3)
e. Sistema de indicadores de destino (1)
f. Gravador CCTV (1)

g. Camaras CCTV (7)

h.

Sistema de contagem de passageiros (1)
i. Sistema SOS (2)
j- Intelligent Speed Assist (1)

3. Asolucdo darede devera respeitar a arquitetura do standard ITxPT, ser do tipo 10/100/1000 Mbit
Ethernet, sobre cablagem STP (Shielded Twisted Pair), e ser suportada num “switch” inteligente,
capaz de implementar redes virtuais (VLAN), com o nimero de portos para ligacdo de todos os
dispositivos a bordo e mais duas de reserva para futuras aplicacdes.
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8.20. Sistema de monitorizagao e telemetria

Clausula 128 Sistema de monitorizagdo e telemetria

1. Os veiculos devem incluir um sistema de monitorizagdo e telemetria com protocolo de
comunicagdo de livre acesso para transmissdo de informagdo em tempo real ao computador do
SAEIP (através de interface Ethernet IP ou CAN conforme a norma SAE J1939) e com a capacidade
de armazenamento da informacdo, no minimo, dos ultimos 7 dias.

2. O sistema deve permitir transmitir e gravar todos os dados disponiveis, nomeadamente:

a. Tensdo de cada uma das fases do motor;

Corrente de cada uma das fases do motor;

Velocidade do motor;

Temperatura do motor;

Tensdo das baterias;

Corrente das baterias;

Temperatura das baterias;

Estado de carga das baterias (SOC);

Estado de saude das baterias (SOH);

j- Quantidades de energia recebidas no carregamento;

S 0o o o0 T

=~

Velocidade instantdnea do veiculo;

Temperatura no interior;
. Temperatura no exterior;
Consumo energético de tracdo e dos servicos auxiliares;
Odometria;
Abertura e fecho das portas;
Estado de equipamentos de informacgdo ao publico e videovigilancia;

o8 T o 5 3

Estado dos sistemas de apoio a condugao;
Falhas e avarias nos sistemas de energia auxiliares;

~ On

Falhas e avarias de outros sistemas.

3. O Adjudicatdrio deve garantir a possibilidade de transmissdao em tempo real de todos os dados
relevantes do sistema de monitorizacdo para o Posto de Comando Central (PCC) através do SAEIP,
designadamente de alarmes relativos a seguranga e a autonomia.

4. O Adjudicatario deve garantir a possibilidade de transmissdao de todos os dados do sistema de
monitorizagdo para um sistema de manutengao, no PMO ou nas estagGes terminais, através de
rede Wi-Fi e também através de ligacdo USB standard.

5. 0O sistema de monitorizacdo deve mostrar indica¢des de falhas e avarias no painel do posto de
conducdo, ou na consola do veiculo, em formato a aprovar pela MM na fase de projeto.
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Clausula 129 Reserva da utilizagdo de dados

Os dados recolhidos pelo Adjudicatario relativos a operacao de autocarros e estacdes de carregamento
do SMM ndo podem ser usados para outros fins que ndo sejam a manutenc¢do daqueles sistemas sem
0 consentimento prévio por escrito da MM.

8.21. Sistema de guiamento é4tico

Clausula 130 Sistema de guiamento 6tico

1. Os veiculos devem estar equipados com sistema de guiamento 6tico automatico, adaptado as
caracteristicas do servico, que serd utilizado para melhorar a trajetdria dos veiculos nos seguintes
€asos:

a. atravessamento de tuneis na zona suburbana (via Unica) a uma velocidade maxima de 30
km/h, incluindo em extensdes de 100m antes e depois dos tuneis;

b. acostagem de precisdo nas paragens, nas zonas suburbana e urbana;

c. alinhamento de precisdo com os postes dos carregadores de oportunidade, nas zonas
suburbana e urbana.

2. O numero e extensdo dos tuneis e dos cais de paragem da rede do SMM s3do os indicados no Anexo
A.

3. O numero de alinhamentos necessarios para os postes dos carregadores de oportunidade é o
seguinte, encontrando-se no Anexo D desenhos dos layouts dos terminais:

Terminal Postes alinhados com os cais de | Postes ndo alinhados com os
paragem cais de paragem

Hospital 1 alinhamento x 3 postes -

Pediatrico

Coimbra B 1 alinhamento x 2 postes 1 alinhamento x 2 postes

Vale das Flores/ | - 2 alinhamentos x 1 poste

Alto de S3o Jodo

Corvo 1 alinhamento x 2 postes -

Lousa - 2 alinhamentos x 1 poste

Serpins 1 alinhamento x 2 postes -

Total 4 alinhamentos 5 alinhamentos

4. No PMO existird um alinhamento adicional para teste do sistema de guiamento ético embarcado
nos veiculos.

5. O projeto da geometria das marcag¢des no pavimento rodovidrio (nos tlneis, paragens, estacées
de carregamento de oportunidade e PMO) faz parte integrante do fornecimento. A especificacdo
das tolerancias geométricas e do material para realizar as marcacdes estara de acordo com as
recomendacgdes do fornecedor original do sistema de guiamento 6tico. A execugao das marcagées
ficara a cargo da MM.
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No ambito do projeto das marcag¢des no pavimento rodoviario, o Adjudicatario colaborard com a
MM na definicdo da largura de uma peca a instalar na infraestrutura no bordo do cais, a cargo da
MM, de forma a garantir a distancia horizontal pretendida entre o piso do veiculo e o bordo do
cais (definida na Clausula 132) e a inexisténcia de incompatibilidade com a manobra do veiculo.
O Adjudicatdrio estd obrigado a respeitar todos os constrangimentos geométricos do tracado e a
assegurar o funcionamento do sistema em condicbes de visibilidade varidvel, designadamente na
entrada ou saida de tlneis, com proje¢do de sombras sobre o pavimento, com chuva ou com
pavimento molhado, etc.

O sistema de guiamento deverd funcionar a noite apenas com a iluminagao proporcionada pelo
autocarro, tendo em conta que nalguns casos a infraestrutura terd reduzida ou nenhuma
iluminacdo artificial: os tuneis terdo iluminacdo no interior, mas ndo no exterior; as paragens terdo
iluminacao orientada principalmente para a circulacdo pedonal.

Clausula 131  Funcionamento do sistema de guiamento ético

1.

10.

11.
12.

13.

O desvio da trajetéria do veiculo, entre a marcacao longitudinal no pavimento e a posicao do
veiculo, é analisado pelo sistema de guiamento o6tico.

O sistema assiste automaticamente o condutor a manter a trajetdria nominal do veiculo através
de uma acdo sobre a coluna de direcao.

O condutor deve ser notificado da ativagao do guiamento automatico através de um aviso tactil
no volante. O sistema serd capaz de corrigir a trajetéria do veiculo assim que o condutor soltar as
maos do volante.

O condutor pode retomar o controlo do veiculo a qualquer momento através de uma ag¢ao no
volante.

O sistema deve operar em sec¢des com e sem marcagdes no pavimento. O sistema deve ativar ou
desativar automaticamente o guiamento automatico quando o veiculo entra ou sai de uma sec¢do
marcada. Quando o veiculo sair de uma seccdo marcada, o guiamento automdtico deve ser
desativado e ficar pronto a ser novamente ativado quando o veiculo entrar numa seccao marcada.
A ativacdo do modo de guiamento automatico deve ser possivel até velocidades de 40 km/h.

O sistema deve produzir um aviso visivel e sonoro quando o veiculo sair de uma sec¢ao marcada.
O sistema de guiamento deve ser ligado automaticamente quando o veiculo é colocado no modo
“Conducgdo” (conforme definicdo na Clausula 90).

Em caso de avaria do sistema, o condutor deve ser notificado através de um aviso, de modo a
poder desativar o sistema de guiamento 6tico a partir do painel de instrumentos. A ocorréncia
deve ficar registada no Sistema de Diagndstico e de Manutencao.

Quando o sistema estiver ativado, o condutor deve ser notificado através de um alerta luminoso
continuo no painel de instrumentos.

Os alertas luminosos devem ser perfeitamente visiveis a qualquer hora do dia.

A eficacia do sistema de guiamento 6tico ndo deve ser afetada negativamente pela existéncia de
campos magnéticos ou elétricos. O Adjudicatario estd obrigado a demonstra-lo através da
realizacao de ensaios de acordo com a norma UN ECE R10.

Quaisquer fungdes adicionais do sistema de guiamento dOtico proposto que ndo estejam
especificadas neste Caderno de Encargos devem poder ser desativadas.
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Clausula 132 Desempenho do sistema de guiamento oético

1.

10.

Na fase de execugdo do contrato, o Adjudicatario deve indicar o desempenho funcional esperado
do sistema, que deverd ser sujeito a aprovagao prévia por parte da MM. No minimo, devem ser
indicados os desempenhos seguintes:

a. Desempenho de medicdo do sistema;

b. Desempenho do controlo da trajetéria do sistema em diferentes condi¢gbes de operagao,
em condicGes regulares e com perturbagdes devidas a transicdo de sobrelevagao e agao
de ventos transversais.

A conduc¢do em condi¢Ges regulares (sem perturbagdes) é definida da seguinte forma:

a. Operacdo de acordo com as caracteristicas de servico definidas no capitulo 8.2;

b. Estrada sem sobrelevacao;

c. Auséncia de vento.

A precisao do sistema deve garantir, em condig¢des regulares de conducao, os seguintes desvios
maximos da trajetdria do veiculo em relagdo as marcacoes:

a. 70 mm para velocidade do veiculo de 30 km/h em curva de raio maior ou igual a 140m;

b. 55 mm para velocidade do veiculo de 30 km/h em reta.

Numa estrada com sobrelevacdo (inclinagdo transversal) de 2,5% e extensdo da transicdo da
sobrelevagdo de 20m (que existe nalguns tuneis da rede do SMM), o desvio maximo adicional face
ao desvio em condig¢des regulares de operacgdo é o seguinte:

a. 15 mm para velocidade do veiculo de 30 km/h.

Na presenca de vento transversal com velocidade de 10 m/s, o desvio maximo adicional face ao
desvio em condicGes regulares de operagdo é o seguinte:

a. 25 mm para velocidade do veiculo de 30 km/h.

Nas paragens de autocarro, a distancia horizontal entre o piso do autocarro ao nivel da entrada
das portas e a plataforma da paragem nado deve ser superior a 50 mm, sendo a distancia média
pretendida de 35 mm.

Quando a paragem esta em alinhamento reto e dispde de um alinhamento reto antes do local de
paragem de pelo menos 20m, o requisito no ponto anterior aplica-se a todas as portas. Noutros
casos, a distancia horizontal serd a menor possivel, privilegiando a minimizagao da distancia na
segunda porta.

As condi¢bes de conforto dindmico ndo devem sofrer alteracdes com a ativacdo do sistema de
guiamento dtico.

O desempenho do sistema sera validado com ensaios para aprovac¢do do protétipo, na rececdo
dos veiculos na rede do SMM e em inspec¢des na fase de exploracao, sejam elas periddicas ou
solicitadas pela Metro Mondego, para garantir que o sistema opera com a fiabilidade e precisdo
pretendidas. Os procedimentos de ensaio serdo propostos pelo Adjudicatdrio e sujeitos a
aprovacao da MM.

Os ensaios na fase de aprovagao do protoétipo relativos a precisdo do sistema numa estrada com
transicdo de sobrelevacdo poderdo ser realizados em condi¢Ges distintas das especificadas e os
resultados ser depois extrapolados para as condicdes especificadas, desde que tal seja aceite pela
MM. Estes ensaios poderdo também ser realizados transportando o protétipo para a rede do
SMM.
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11. Relativamente ao desempenho do sistema na presenca de vento transversal, na fase de aprovacao

do protétipo serdo realizados ensaios para validar o desempenho especificado no ponto 5 e,
adicionalmente, serdo realizados ensaios para medir o desvio adicional da trajetéria do veiculo
(face ao desvio em condi¢Ges regulares de operagao) para uma velocidade do vento transversal
de 5 m/s e velocidade do veiculo de 30 km/h.

Clausula 133  Segurancga e fiabilidade do sistema de guiamento 6tico

1.

2.

A seguranca do sistema em guiamento automatico deve ser pelo menos equivalente a do
guiamento manual, implicando que:

a. Em guiamento automatico, a probabilidade de efeito de uma falha do sistema resultar
num desvio da trajetdria superior a que seria provocada por um incidente sobre o veiculo
ocorrendo em guiamento manual (tal como rebentamento de um pneu, bloqueio de uma
roda ou avaria na direc3o assistida) deve ser inferior a 10”7/h/veiculo.

b. Em guiamento automadtico, as perturbacGes exteriores (tais como rajadas de vento e
inclinagdo transversal excessiva da via), ou incidentes sobre o veiculo independentes do
sistema de guiamento 6tico, ndo devem implicar um desvio da trajetéria superior ao que
ocorreria com guiamento manual.

A demonstracdo do objetivo de seguranca definido no ponto anterior deve ser validada e
certificada por uma entidade independente qualificada de acordo com a norma ISO 26262,
podendo em alternativa considerar-se a norma EN 50126 no que possa ser aplicavel a sistemas
rodovidrios. Para os aspetos especificos de sistemas rodoviarios, nomeadamente a andlise dos
desvios da trajetdria, deve ser seguida a norma I1SO 26262.

A fiabilidade minima do sistema, relativa ao nimero de vezes que o guiamento automatico atua
sem falhas em manobras de atravessamento de tuneis, acostagem em paragem ou alinhamento
em carregador de oportunidade, deve ser a seguinte:

a. 99,85% apds 6 meses a contar da rece¢do do 352 veiculo;

b. 99,90% apds 1 ano a contar da rececao do 352 veiculo;

c. 99,95% apds 2 anos a contar da rececdo do 352 veiculo.

Afiabilidade referida aplica-se separadamente a dois tipos de manobras: (i) acostagem de precisdo
em paragens e alinhamento com carregadores de oportunidade; (ii) atravessamento de tuneis.

O numero total de manobras por ano, para toda a frota, estima-se que seja cerca de 2.500.000
para o primeiro tipo referido no ponto anterior e 290.000 para o segundo tipo.

Na definicdo de fiabilidade, considera-se que o sistema de guiamento atua sem falhas numa
manobra quando atua continuamente em modo automatico durante toda a manobra.

O indicador de fiabilidade da frota serd calculado pelo quociente entre o nimero de manobras
sem falhas e o numero total de manobras e serd avaliado com periodicidade mensal.

No célculo do indicador de fiabilidade ndo serdo contabilizadas falhas que ocorram por ndo
estarem cumpridas as condi¢Oes de estado da infraestrutura e ambientais em que o sistema de
guiamento pode operar, de acordo com a especificacdo do fornecedor original do sistema (por
exemplo, marcagdes no pavimento degradadas ou nevoeiro muito intenso).

As falhas do sistema de sistema de guiamento dtico serdo automaticamente registadas pelo
sistema de diagndstico do veiculo e disponibilizadas ao SAEIP, conforme especificado na Clausula
128.
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10. Nenhuma falha do sistema deve exigir interven¢do na estrada. A falha de um elemento ndo deve
impedir, em nenhum caso, a operagdo em condu¢dao manual.

Clausula 134  Requisitos especificos do sistema de guiamento 6tico relativos aos tuneis

O Adjudicatario devera garantir que os efeitos de transi¢des de luz nas entradas e saidas de tuneis e
de sombras provocadas por taludes ndo afetam o desempenho do sistema de guiamento 6tico, e se
necessario deverd explorar opgdes para mitigar aqueles efeitos, designadamente a instalagdo de uma
lampada ou farol coaxial com a camara.

Clausula 135 Requisitos especificos do sistema de guiamento 6tico relativos a acostagem em
paragens

1. Os veiculos terdo elevado grau de alinhamento entre o eixo dianteiro e os eixos traseiros para
garantir que se obtém distancias horizontais reduzidas entre a plataforma de paragem e o piso do
autocarro em todas as portas, sem que o veiculo colida com a plataforma em nenhum ponto.

2. 0O alinhamento entre eixos serd validado pelo Adjudicatario com um ensaio individual de cada
veiculo.

Cladusula 136 Formagao relativa ao sistema de guiamento 6tico

O Adjudicatdrio serd responsavel por ministrar forma¢do ao pessoal da Metro Mondego sobre a
operac¢do e manutencdo do sistema de guiamento 6tico, como especificado na Clausula 36.

8.22. Outros sistemas de apoio a conducao

Clausula 137 Sistema de controlo de velocidade — Intelligent Speed Assist (1SA)

1. Os veiculos devem ser equipados com um sistema de controlo de velocidade — Intelligent Speed
Assist (ISA).

2. O sistema deve ser aplicado em todo o percurso, tendo em conta uma base de dados de
velocidades pré-definida de acordo com a geometria do percurso, mas ajustaveis a partir do PCC
de acordo com as condi¢Ges atmosféricas, como ventos fortes ou nevoeiro, e em condi¢bes
particulares, como obras na via ou operacao em modo degradado.

3. O sistema deve estar em conformidade com os requisitos técnicos do regulamento UN ECE R10.
As ligagOes e o protocolo de comunicagdo do sistema devem estar em conformidade com o
regulamento EN 13149.
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Clausula 138 Funcionamento do ISA

1.

10.

11.

O sistema deve utilizar a fungao de localizagao do veiculo fornecida pelo SAEIP (baseada em GPS,
eventualmente complementada por informacgdes adicionais do odédmetro do autocarro, balizas ou
outros dispositivos de localizagdo instalados na via), e uma base de dados de velocidades pré-
definida de acordo com a geometria do percurso (tendo em conta limites especificos em tuneis,
paragens, atravessamentos rodoviarios e pedonais, e curvas de raio reduzido, entre outros), de
modo a identificar o limite de velocidade do trogo da via em que circula o veiculo.

O sistema sera ativo, fisicamente evitando que o condutor exceda o limite de velocidade, através
da restricdao da aceleracao.

O sistema sera prescritivo (non-overridable), sendo a limitagdo de velocidade definida pelo
sistema e ndo pelo condutor, e ndo podera ser desativado pelo condutor (exceto se a comutagdo
do estado de ativacgdo ficar registada no sistema de Manutenc¢do e Diagndsticos). O sistema
poderd, quando muito, permitir ao condutor evitar temporariamente a limitagdo de velocidade
imposta pressionando o pedal do acelerador com mais forca.

A base de dados de velocidades por troco de via estara localizada a bordo do veiculo no médulo
de controlo do ISA.

A base de dados de velocidades por trogo de via podera ser atualizada pelo operador através de
WiFi no PMO e também através de ligacdo direta de drive USB.

A alteragdo dos limites de velocidade requeridas pelo PCC, em fungdo das condig¢Ges
meteoroldgicas e outras condi¢des particulares, como obras na via ou operagdo em modo
degradado, serd feita através do SAEIP.

O ISA permitird ainda alterar o limite de velocidade em funcdo do estado de sinais luminosos,
fornecido pelo SAEIP: sinal vermelho — velocidade nula; sinal amarelo — velocidade limitada.

O ISA deve ser pré-ativado automaticamente quando o modo “Conducado” é selecionado.

A eficacia do ISA ndo deve ser afetada negativamente pela existéncia de campos magnéticos ou
elétricos. O Adjudicatario esta obrigado a demonstra-lo através da realizacdo de ensaios de acordo
com a norma UN ECE R10.

Em caso de avaria ou falha no sistema, o condutor deve poder desativar o sistema, devendo a
avaria ficar registada no sistema de Manutencao e Diagnéstico.

Sempre que o ISA é ativado ou desativado o condutor deverd receber um alerta luminoso no painel
de instrumentos, sendo este perfeitamente visivel e percetivel a qualquer hora do dia, devendo a
comutacdo de estado de ativacdo do ISA ficar registada no sistema de Manutenc¢ao e Diagndsticos.

Clausula 139 Desempenho do ISA

1.

Na fase de execugdo do contrato, o Adjudicatario deve indicar o desempenho funcional esperado
do sistema (designadamente quanto a tolerancias e tempos de resposta), que devera ser sujeito
a aprovacao prévia por parte da MM.

O desempenho do sistema deverd ser validado através da realizacdo de ensaios para integracao
posterior no processo de homologacdo geral do veiculo. O procedimento dos ensaios de
desempenho é sujeito a aprovacdo prévia por parte da MM.

As condi¢des de conforto dindmico ndao devem sofrer alteragdes com a ativacao do ISA.
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Cldusula 140 Seguranca e disponibilidade do ISA

1. O sistema deve ser projetado com o automotive safety integrity level (ASIL) B, de acordo com a
norma ISO 26262.

2. A demonstracdo do objetivo de seguranga definido no ponto anterior deve ser validada e
certificada por uma entidade independente qualificada de acordo com a norma I1SO 26262.

3. Osistema deve ter uma disponibilidade minima de 99,5%.
Nenhuma falha do sistema deve exigir interven¢do na estrada. A falha de um elemento ndo deve
impedir, em nenhum caso, a operagdo em condu¢do manual.

Clausula 141 Sistema anticolisao

1. Os veiculos devem ser equipados com um sistema anticolisdo para detecdo de veiculos e outras
obstrucGes frontais, do tipo Forward Collision Warning (FCW), e para dete¢do de utilizadores
vulneraveis (pedes e ciclistas) nas zonas frontal e laterais ao veiculo.

2. O sistema FCW deve estar em conformidade com os requisitos técnicos aplicaveis a fase de aviso
colisdo do regulamento UN ECE R131.

3. O sistema anticolisdo deve incorporar sensores frontais e de angulo morto, ativos em qualquer
momento, que geram alertas visuais e sonoros no posto de condugdo quando exista o risco
iminente de impacto ou de atropelo, podendo os alertas sonoros ser desconectados por a¢do do
motorista.

O sistema deve detetar pedes, ciclistas e outros veiculos apenas com o veiculo em movimento.

5. Caso o sistema permita desencadear a travagem de emergéncia automadtica do veiculo, esta
funcdo deve poder ser desativada em oficina.

6. Em caso de avaria ou funcionamento defeituoso do sistema, o condutor deve ser notificado
através de um aviso, de modo a poder desativar o sistema a partir do painel de instrumentos. A
ocorréncia deve ficar registada no Sistema de Diagndstico e de Manutencao.

Cladusula 142 Desempenho do sistema anticolisdo

1. Nafase de execugdo do contrato, o Adjudicatario deve indicar o desempenho funcional esperado
do sistema (designadamente quanto a tolerancias de detecdo), que devera ser sujeito a aprovagao
prévia por parte da MM.

2. 0 desempenho do sistema devera ser validado através da realizagcdo de ensaios. O procedimento
dos ensaios de desempenho é sujeito a aprovacgao prévia por parte da MM.

Clausula 143  Seguranga e disponibilidade do sistema anticolisao

1. O sistema deve ser projetado com o automotive safety integrity level (ASIL) A, de acordo com a
norma ISO 26262.

2. A demonstracdo do objetivo de seguranca definido no ponto anterior deve ser validada e
certificada por uma entidade independente qualificada de acordo com a norma I1SO 26262.

3. Osistema deve ter uma disponibilidade minima de 99,5%.
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4. Nenhuma falha do sistema deve exigir intervencdo na estrada. A falha de um elemento ndo deve
impedir, em nenhum caso, a operagdo em condu¢dao manual.

Clausula 144 Detetor de fadiga do condutor

1. Os veiculos devem ser equipados com sensores que, conjugados com algoritmos de inteligéncia
artificial, detetam a fadiga do condutor e emitem um alerta simultaneamente no ecra de bordo
do condutor e no PCC.

2. Nafase de execuc¢do do contrato, o Adjudicatario deve indicar o desempenho funcional esperado
do sistema (designadamente quanto a tolerancias de detecdo), que devera ser sujeito a aprovagao
prévia por parte da MM.

3. 0 desempenho do sistema devera ser validado através da realizacdo de ensaios. O procedimento
dos ensaios de desempenho é sujeito a aprovacao prévia por parte da MM.

Clausula 145 Monitorizagdo da pressdo dos pneus

1. O Adjudicatdrio deve equipar os veiculos com um sistema de monitorizagao da pressao dos pneus,
com sensores instalados nas rodas.

2. Ossensores devem transmitir informacado ao computador de bordo e ao sistema de monitorizacao
apenas com os veiculos em andamento.

3. Ainformagdo do sistema de monitorizagdo serd acessivel remotamente no PCC.

8.23. Ensaios

Cladusula 146 Objetivo e metodologia dos ensaios

1. Os veiculos serdo sujeitos a ensaios para verificagdo da conformidade com as especificagcdes
técnicas definidas no presente Caderno de Encargos, com a proposta adjudicada e com a legislacdo
em vigor sobre a matéria.

Os ensaios serdo realizados pelo Adjudicatdrio e a suas expensas.

Antecedendo a realizagdo dos ensaios do primeiro veiculo sera estabelecido um protocolo entre
o Adjudicatario e a MM onde conste a metodologia de todos os ensaios a realizar até a rececao
dos veiculos, os critérios e valores de aprovacado e a responsabilidade de cada uma das partes na
realizacao dos mesmos.

4. Os procedimentos de ensaio serdo propostos pelo Adjudicatario e sujeitos a aprovacao da MM.

5. Os ensaios serdo certificados por uma entidade independente e credenciada.

O Adjudicatdrio obriga-se a informar a MM do calenddrio previsional de todos os ensaios com
antecedéncia em relacdo a data do primeiro ensaio e das datas efetivas de realizacdo dos ensaios
no minimo com um més de antecedéncia em relagdo as mesmas.

7. A MM reserva o direito de assistir a realizacdo de qualquer ensaio sempre que o entenda.

8. No caso de o Adjudicatario apresentar comprovantes da realiza¢cdo, no todo ou em parte, dos
ensaios sobre um veiculo em tudo semelhante ao do fornecimento, por uma entidade

Pag. 69 de 105



Concurso Publico Internacional para o Fornecimento de Autocarros Elétricos para Transporte Urbano

de Passageiros, Equipamentos de Carregamento e Servigcos de Manutengdo
Caderno de Encargos

credenciada, a MM podera prescindir da realizacdo dos ensaios a que esses comprovantes

respeitam.

Clausula 147 Ensaios para aprovagao do protétipo

Para aprovacdo do Protdtipo ou 12 unidade, é efetuada inspec¢do a todo o chassis e carrogaria e prova

de estrada (em vazio e em carga), efetuando-se pelo menos as seguintes verificagdes e ensaios:

1. No veiculo:

a.
b.

m.

Acessibilidade aos 6rgdos mecanicos e elétricos/eletrdnicos;

Instalacdo elétrica/eletrdnica e respetivo equipamento elétrico/eletrénico, assim como a
iluminacdo interior e exterior e o seu funcionamento;

Inspecdo geral ao estado de condicdo: interior e exterior, zonas inferior e superior do
autocarro, fugas de fluidos, tratamento anticorrosivo das estruturas e outros;
Estanquicidade a agua/infiltracdes, sendo efetuado um teste durante pelo menos 30
minutos, em porticos de lavagem, simulando uma situacdo de chuva intensa;

Tara do veiculo;

Funcionamento e desempenho do sistema de climatizacdo/ar condicionado.

Portas — funcionamento normal, funcionamento dos sistemas de seguranca e emergéncia
e acessibilidade aos érgdos de acionamento;

Janelas de passageiros — funcionalidade e saidas de emergéncia:

Acesso a cadeiras de rodas — rampa, espaco reservado e fixacao;

Componentes e acessorios diversos da carrocaria;

Isolamento térmico e acustico;

Sistema de armazenamento de energia elétrica — capacidade das baterias, poténcia e
tempo de carregamento;

Alinhamento entre eixos (conforme referido na Clausula 135).

2. No Posto de Conducao:

a.
b.

C
d
e
f.

3. Com
a

b.

Acessibilidade aos comandos e visibilidade aos instrumentos;

Visibilidade (angulos de visdo do motorista — para-brisas, janela esquerda e porta
dianteira);

Reflexos das superficies envidracadas no posto de conducao;

Retrovisibilidade — exterior e interior;

Desembaciamento do para-brisas e vidros laterais;

Climatizag¢do/ar condicionado — funcionamento e abrangéncia.

portamento dindmico — Ensaio de estrada:

Sistema de travagem (teste em frenémetro e dindmico/Ensaio de estrada).
Sistema de dire¢do (inspecdo e teste dindmico/Ensaio de estrada).

4. Ensaio de estrada com carga (lotacdo total) e em ordem de marcha:

a.

b
c.
d.
e

Velocidade maxima;

Aceleragao;

Capacidade de arranque em zona de elevada pendente;

Velocidade maxima em zona de elevada pendente;

Sistema de travagem (travao de servico, travao de parque, travao de paragem);

Pag. 70 de 105



Concurso Publico Internacional para o Fornecimento de Autocarros Elétricos para Transporte Urbano

de Passageiros, Equipamentos de Carregamento e Servigcos de Manutengdo
Caderno de Encargos

j.

Portas;

Suspensdo — verificacdo da estabilidade e controlo de altura ao solo;

Ruido e vibragdes transmitidas para o interior com o veiculo em andamento e imobilizado,
com érgdos auxiliares em funcionamento;

Sistema de guiamento dtico — verificagdo da funcionalidade e desempenho em condi¢Ges
representativas de acostagem nas paragens e de atravessamento de tuneis, e
considerando a existéncia de perturbac¢des (sobrelevagao da estrada, vento transversal);
Outros sistemas de apoio a conducdo — verificacdo da funcionalidade e desempenho.

5. Consumo:

a.

Teste de consumo energético do autocarro de acordo com o ciclo SORT 2 (UITP), exceto o
requisito de o autocarro ja ter percorrido pelo menos 20.000 km. Os resultados obtidos
terdo de ser iguais ou inferiores aos indicados na proposta pelo Adjudicatario, com a
tolerancia maxima indicada na Clausula 15.

Clausula 148 Relatério de aprovagao do protoétipo

Apds os ensaios do protdtipo, serd produzido pela MM um relatério com o registo de todas as “ndo

conformidades” ou defeitos que forem detetadas, que sera entregue ao Adjudicatario para que sejam

corrigidos no protdtipo, no projeto e em todos os componentes, estruturas, ou subconjuntos ja em

produgdo, para integrarem a construgdo dos veiculos subsequentes.

Clausula 149 Ensaios para recec¢ao dos veiculos

1. Osveiculos seguintes ao protdtipo serdo objeto de ensaios nos seguintes moldes:

a.

Numa amostra de 3 veiculos serdao efetuados os mesmos ensaios realizados no protétipo,
com possivel excegdo dos testes de desempenho do sistema de guiamento 6tico (medicdo
de desvios da trajetdria);

Nos restantes veiculos sera realizado um subconjunto menor dos ensaios, a definir em
sede de execucgdo do contrato.

2. Apobs a chegada dos veiculos as instalagdes da MM e antes da receg¢do dos veiculos, serdo feitos

ensaios adicionais de compatibilidade com as infraestruturas e o SAEIP, pelo menos no 12 veiculo

e num outro veiculo da série, cobrindo pelo menos os seguintes aspetos:

a.

Carregamento de baterias no PMO e de oportunidade nos terminais;

b. Sistema de guiamento 6tico para atravessamento de tuneis e acostagem em paragem;

C.

Sistema de controlo de velocidade.

3. Os ensaios referidos no ponto 2 terdo a duracdo mdaxima de 1 semana.

Para a execucdao de todos os ensaios referidos, é da responsabilidade do Adjudicatario a

constituicdo de seguros dos veiculos e dos técnicos ocupantes dos veiculos.
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9. Fornecimento das esta¢oes de carregamento elétrico

9.1. Generalidades

Clausula 150 Estacoes de carregamento

1.

Serdo fornecidas estacdes de carregamento lento para o PMO e estacdes de carregamento de
oportunidade para as estagdes terminais de servigo.

Os carregadores devem cumprir o disposto no regulamento UN ECE R100.

O Adjudicatdrio deve realizar todos os procedimentos necessdrios tendo em vista a homologacao
e licenciamento das estacGes de carregamento elétrico dos autocarros e restantes instalages
elétricas da sua responsabilidade, junto das Entidades competentes, entregando cdpias completas
dos processos a MM.

As estagOes de carregamento e infraestruturas elétricas associadas deverdo respeitar as normas
e regulamentos de protecdo e seguranga dos equipamentos elétricos e demais legislagdo nacional
e europeia aplicavel.

A estacao de carregamento e restantes equipamentos constituintes, terdo de cumprir as
exigéncias do Distribuidor de eletricidade, no que respeita a emissdo de harmdnicos para a rede.
E da total responsabilidade do Adjudicatério efetuar todas as eventuais corre¢des que venham a
ser impostas, designadamente a instalagdo de filtros.

As estacdes de carregamento deverao respeitar, nos locais da sua instalagao, o Regulamento Geral
de Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007 de 2007-01-17, e a classifica¢do acustica definida
nos planos municipais de ordenamento do territério, de modo a ndo ultrapassar os limites
permitidos para o nivel sonoro emitido pelos equipamentos.

Para além do referido no ponto anterior, a emissdo de ruidos elétricos ou de ventilagdao pelas
estagOes de carregamento deve ser minimizada para evitar causar desconforto a pessoas que se
encontrem nas proximidades das mesmas.

As caracteristicas detalhadas das infraestruturas e equipamentos de carregamento elétricas a
fornecer e executar pelo Adjudicatério, sdo descritas no documento “Mondego Metrobus Project
— Functional & technical specification of ebus energy distribution”, que constitui o Anexo C a este
Caderno de Encargos. O Adjudicatario terda de cumprir as especificacdes indicadas no referido
documento. O documento no Anexo C inclui ainda, para referéncia, a descricio de outras
infraestruturas e equipamentos a disponibilizar pela MM.

As estacOes de carregamento do PMO e dos terminais serdo alimentadas por Postos de
Transformacgdo (PT) a executar pela MM, nao existindo limita¢cdo da poténcia disponivel.

Clausula 151 Sistema de monitorizagdo no PCC das estagGes de carregamento

1.

No documento anexo “Mondego Metrobus Project — Functional & technical specification of ebus
energy distribution” (Anexo C), sdo especificadas as informacdes de estado dos equipamentos das
estacOes de carregamento do PMO e de oportunidade a sinalizar localmente e a transmitir para o
sistema de gestdo técnica do PCC, através da infraestrutura da rede de dados do SMM (Ethernet)
preferencialmente, ou através de Wi-Fi ou de comunica¢des moveis (3G/4G) se inexistente.
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2.

Adicionalmente devera ainda ser possivel desligar ou ligar, a partir do PCC, os
disjuntores/contactores de protecdo dos carregadores e de outra aparelhagem de manobra
existente.

9.2. Carregamento no Parque de Material e Oficinas (PMO)

Clausula 152  Caracteristicas dos carregadores

1.

O Adjudicatario deve fornecer carregadores do tipo plug-in para a zona de parqueamento do PMO
permitindo alimentar 40 autocarros em simultaneo. Os carregadores serdo preferencialmente
duplos (cada um alimentando dois autocarros em simultaneo), mas sdo também admitidas outras
configuragdes: carregadores simples (cada um alimentando um autocarro de cada vez);
carregadores multiplos alimentado trés ou mais autocarros a partir de quadros secundarios
(frontends).

O Adjudicatario deve fornecer adicionalmente 2 carregadores individuais, ou um carregador
duplo, para a zona das oficinas, para alimentar dois autocarros em simultaneo, com pelo menos
40kW de poténcia cada um, do tipo plug-in, com cabos de ligagdo aos veiculos com comprimentos
que permitam a alimentacdo de dois autocarros situados em quaisquer duas linhas da oficina, e
enroladores respetivos.

Os carregadores alimentardo os autocarros com corrente continua.

Os veiculos devem ser carregados através da ligacdo de um cabo elétrico, fornecido com os
carregadores, com a extensdo necessdria ao seu facil e seguro manuseio, equipados com uma
ficha compativel com o protocolo CCS 2, de acordo com o standard IEC 62196 ou outro standard
internacional desde que previamente autorizado pela MM. O cabo e a ficha devem estar em
conformidade com o protocolo BMS (Battery Management System) do autocarro.

A tomada de carregamento plug-in devera ser colocada o mais possivel na frente do veiculo,
preferencialmente na zona frontal ou entre a porta da frente e o rodado dianteiro. Os veiculos
serdo parqueados de frente, em espinha, conforme desenhos do layout do PMO no Anexo B.

A poténcia dos carregadores devera ser dimensionada de modo a permitir a realizacao de um ciclo
completo de carregamento em 40 veiculos (entre os niveis minimo e de 100% de carga), em menos
de 6 horas.

Cada carregador deverd dispor de uma protecdo individual telecomandada de modo a evitar que
um disparo intempestivo da protecdo provoque o corte da alimentacdo elétrica de outros
carregadores.

Clausula 153 Infraestruturas elétricas e civis

1.

No Anexo B é apresentado o /layout do PMO, com indica¢do dos lugares de parqueamento dos
veiculos, da localizagdo prevista para o Posto de Transformacao (PT) e da localizacdo prevista para
instalacdo dos carregadores.
A MM ¢é responsavel pela execugdo das seguintes infraestruturas:
a. Caminhos de cabos (multitubulares) e rede de terras especificados nos layouts do PMO
constantes do Anexo D.
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3.

b. Todos os elementos da infraestrutura civil e elétrica do Posto de Transformacdo (PT),

incluindo o fornecimento do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT).
O Adjudicatdrio é responsdavel pela execucdo dos seguintes trabalhos:

a. Execucdo e instalagao de macigos para os armdrios dos carregadores.

b. Instalacdo dos armarios dos carregadores.

c. Realizagdo de ligacOes elétricas dos armarios a rede de terras existente (executada
previamente pela MM), incluindo cabo de terra e terminais.

d. Realizagdo de ligagOes elétricas entre os carregadores e o QGBT do posto de
transformacdo, contemplando cabos elétricos, respetivos acessérios e a realizacdo das
adaptagbes necessarias no QGBT, incluindo a instalagdo e ligagdo de aparelhos de
protecdo e manobra (disjuntores e contactores) dos circuitos elétricos, os quais deverdo
estar equipados com contactos livres de potencial para indicacdo de estado.

Na fase de execugdo do contrato, qualquer ajuste pretendido a localizagao pré-definida dos
carregadores e dos caminhos de cabos (constante do Anexo D) terd de ser proposta pelo
Adjudicatdrio, cabendo a responsabilidade pela execug¢do dos caminhos de cabos a MM no ambito
da empreitada de constru¢dao do PMO.

Na fase de execugdo do contrato, o Adjudicatario deve indicar qual a poténcia nominal necessaria
(kVA) para alimentar os carregadores, de modo a permitir o dimensionamento e projeto do PT
pela MM.

O PMO em Sobral de Ceira é uma nova infraestrutura a construir em 2022 e 2023, estando
atualmente em fase de projeto, sendo ainda necessario proceder a movimentacdes de terras para
a execucgdo do aterro necessdrio para construir a plataforma deste equipamento.

9.3. Carregamento de oportunidade

Clausula 154 Caracteristicas dos carregadores

1.

2.

Serdo fornecidas esta¢des para carregamento rdpido de oportunidade a instalar junto a 6 estacdes
terminais, sendo o seu nimero determinado em fungao da poténcia média de carregamento das
baterias que for proposta, conforme a Cldusula 70, de acordo com a tabela seguinte:

Poténcia média de carregamento (kW)
Terminal De 200 a. 275 Maior ou igual a 275
(exclusive)
Serpins 2 2
Lousa 2 2
Corvo 2 2
Vale das Flores 2 2
Pediatrico 3 3
Coimbra B 4 3
Total 15 14

A poténcia dos carregadores de oportunidade, igual para todos eles, serd dimensionada pelo
Concorrente em funcdo da poténcia média de carregamento das baterias que for proposta,
conforme a Clausula 70.
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3.

4.

5.

O Adjudicatario é responsavel por fornecer os carregadores e postes com sistema de conexdo para
pantdgrafo bottom-up.
O sistema deve ser compativel com o seguinte protocolo de carregamento:

a. O condutor alinha o veiculo tendo por referéncia uma ou mais linhas longitudinais no
pavimento, até que as rodas do eixo dianteiro fiqguem alinhadas com um ponto de
referéncia (instalado para o efeito na estrada ou na berma);

b. O condutor ativa o travdo de parque e coloca o interruptor de sele¢io do modo de
condugdo na posi¢do “neutra”;

c. O condutor ativa o dispositivo de carregamento;

d. Quando o contato entre o coletor de corrente e a interface de transferéncia de energia é
efetuado, o protocolo de comunicacdo é ativado e a transferéncia de energia é iniciada.

O Adjudicatario é responsavel pelo projeto das marcacdes a instalar no pavimento referidas no
ponto anterior. A execugao das marcagdes ficard a cargo da MM.

Clausula 155 Infraestruturas elétricas e civis

1.

3.

4.

No Anexo D sdo apresentados os layouts dos terminais de carregamento a instalar nas esta¢des
de Coimbra B, Hospital Pediatrico, Vale das Flores / Alto de S3o Jodo, Corvo, Lousa e Serpins, com
indicacdo dos lugares de parqueamento dos veiculos, da localizacdo prevista para os Postos de
Transformagdo (PT) e da localizagdo prevista para instalagdo dos carregadores.

A MM ¢é responsavel pela execuc¢do das seguintes infraestruturas:

a. Caminhos de cabos (multitubulares), especificados nos layouts dos terminais constantes
do Anexo D, e rede de terras, que estd acessivel nas caixas de visita mais proximas dos
equipamentos (armarios ou postes).

b. Todos os elementos da infraestrutura civil e elétrica dos Postos de Transformacdo (PT),
incluindo o fornecimento do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT) de cada PT.

O Adjudicatdrio é responsavel pela execucdo dos seguintes trabalhos:

a. Execucdo das adaptacdes que se revelem necessarias para a interligacdo dos caminhos de
cabos especificados nos layouts dos terminais constantes do Anexo D aos armdrios dos
carregadores e aos postes de carregamento.

b. Execucdo e instalacdo de fundacGes e macicos para os armarios dos carregadores e os
postes de carregamento.

c. Instalacdo dos armarios dos carregadores e dos postes de carregamento.

d. Realizacdo de ligagbes elétricas dos armdrios e dos postes de carregamento a rede de
terras existente (executada previamente pela MM), incluindo cabo de terra e terminais.

e. Realizacdo de ligacGes elétricas entre os postes e os carregadores e entre estes e o QGBT
do posto de transformagdo, contemplando cabos elétricos, respetivos acessorios e a
realizacdo das adaptacBes necessdrias no QGBT, incluindo a instalacdo e ligacdo de
aparelhos de protecdo e manobra (disjuntores e contactores) dos circuitos elétricos, os
quais deverdo estar equipados com contactos livres de potencial para indica¢do de estado.

Na fase de execugdo do contrato, o Adjudicatario deve indicar qual a poténcia nominal necessaria
(kVA) para alimentar os carregadores, de modo a permitir o dimensionamento e projeto do PT
pela MM.
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5.

A estacdo da Lousad dispde de uma sala técnica localizada no edificio de passageiros, com
dimensdes interiores de 5,6m x 3,7m (e 3 m de altura aproximadamente), para instalacdo dos
carregadores de oportunidade do terminal da Lousa. Essa sala serd fornecida em “tosco” sob o
ponto de vista de construgao civil, sendo o Adjudicatdrio responsavel pela realizagao das obras
necessarias de adaptacado, incluindo acabamentos, chao falso se necessario, quadros elétricos,
iluminacgdo, ventilagdo/ar condicionado se necessario, sistema de detecdo e extin¢do de incéndio,
caminhos de cabos e rede de terra de prote¢cdo. No Anexo E apresenta-se um desenho da referida
sala técnica.

O estado de implementacdo da infraestrutura dos terminais é a seguinte: Serpins, Lousa e Corvo
—subestrutura de via e plataformas de paragem estdo construidas, obras de adaptagdo a concluir
em 2022; Lousd — adicionalmente existe o edificio de passageiros onde se situa a referida sala
técnica; Vale das Flores, Pediatrico e Coimbra B — em fase de projeto, construcdo a concluir em
2022, 2023 e 2024, respetivamente.

Durante o prazo para apresentacdo das propostas, os Concorrentes poderdo realizar visitas aos
locais dos terminais, em data a combinar com a MM, para inspecionar o estado em que se
encontram as infraestruturas nessa data e realizar os reconhecimentos e exames que entendam
ser indispensaveis a correta elaboragdo das suas propostas.

9.4. Sistema de gestao de carregamento

Clausula 156 Sistema de gestdo inteligente de carregamento (“smart charging”)

1.

Deve ser proposto um sistema de gestdo inteligente de carregamentos para controlar cada
estacdo de carregamento de veiculos, incluindo o PMO e os terminais, a fim de garantir a operacao
programada e suavizar a poténcia instantanea a ser disponibilizada em cada um dos locais. Para
esse fim, a solugdo “smart charging” terd os seguintes objetivos:

a. A garantia de um nivel de carga suficiente para veiculos elétricos antes destes partirem
dos terminais e do PMO;

b. Nao exceder a poténcia elétrica disponivel no PMO e terminais;

A reducdo do custo de carregamento de acordo com o tarifario da eletricidade;

Interface automatica com o software de planeamento operacional e com o software de
regulacdo da operacdo da MM (sistema central do SAEIP), designadamente para permitir
a programacao automatica da operacdo de carregamento em caso de eventos imprevistos
(atraso de veiculo, necessidade de carga ocasional de veiculo ndo programado, carregador
indisponivel, etc.);

e. A monitorizacdo do consumo de energia e dos valores da corrente de carga, tensao,
poténcia, SOC, em fungdo do tempo, de cada estagdo de carregamento/autocarro terdo
que ser medidos e guardados no sistema, em memoaria interna nao volatil;

f. Adaptacdo automadtica do sistema em caso de instalacdo de novas estacbes de
carregamento, independentemente da tecnologia e do fornecedor;

g. Adaptacdo automatica dos ciclos de carregamento de veiculos elétricos de acordo com o
estado de saude das baterias.
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2. De forma a automatizar o processo de carregamento de oportunidade, o sistema de “smart
charging” deve poder receber do sistema central do SAEIP a quantidade de energia a carregar, ou
0 SOC a atingir, num dado veiculo no préximo terminal.

3. De forma a permitir a gestdo operacional, designadamente em casos de imprevistos, pretende-se
gue o sistema central do SAEIP possa prever o tempo de carregamento de oportunidade de um
veiculo dado o SOC inicial e a quantidade de energia a carregar. Para o efeito o Adjudicatario
definird um algoritmo que sera implementado no sistema central do SAEIP no ambito do respetivo
fornecimento (a cargo da MM) ou, se tal ndo for suficientemente rigoroso, implementard uma
funcdo do sistema de “smart charging” que possa ser chamada dinamicamente pelo sistema
central do SAEIP.

4. Osistema permitird o pré-condicionamento dos veiculos antes do inicio do servico (arrefecimento,
aquecimento, descongelamento), assegurando a partida com as baterias totalmente carregadas.

5. A supervisdo do sistema sera implementada gragas a uma interface da web ou outra solugao
digital para o PCC e a comunicacdo entre este e as estacdes de carregamento realizada
preferencialmente através da infraestrutura da rede de dados do SMM (Ethernet), ou via WiFi ou
de comunica¢des mdveis (3G/4G) se inexistente.

6. No documento no Anexo C, é disponibilizada informagdo mais detalhada sobre o sistema de
gestdo pretendido.

7. Os custos com as licengas e atualizagdes do sistema de gestdo de carregamento que possam ser
necessarias devem estar incluidos no preco do presente contrato.

9.5. Ensaios

Clausula 157 Ensaios de rece¢ao das estagGes de carregamento

1. Nafase derece¢do de cada estacdo, procede-se a um exame detalhado e ensaios do equipamento,
de forma a verificar o bom funcionamento e a conformidade de todos as componentes com as
especificagdes do Caderno de Encargos, segundo um protocolo de ensaios a acordar entre a MM
e o Adjudicatario.

Os ensaios serdo realizados pelo Adjudicatdrio e a suas expensas.
S3o aplicdveis as esta¢Oes de carregamento, com as necessarias adaptagdes, os requisitos dos
pontos 4 a 7 da Clausula 146.
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10. Servicos de manuteng¢ao e reparacao dos autocarros e das

estacOes de carregamento elétrico

10.1. Generalidades

Clausula 158 Objeto, responsabilidades e encargos

1.

E responsabilidade do Adjudicatério a prestacdo dos servicos de manutenc¢do e reparagdo dos
veiculos, assim como das estacdes de carregamento no PMO e nos terminais, pelo periodo de vida
util dos veiculos de 15 anos (a contar da rece¢ao do 352 autocarro), a fim de os manter em
perfeitas condi¢Ges de funcionalidade, seguranca, conforto, eficiéncia e fiabilidade, mantendo o
seu desempenho de forma continuada sem limitagao, assim como de preservar aimagem da MM.
Os servigos de manutengdo e reparagao incluem, mas ndo se limitam, as seguintes atividades:

a. Inspecgao, ajustamento e ensaio;

b. Manutencdo preventiva, preditiva e corretiva dos veiculos e estacdes de carregamento,
incluindo toda a mao de obra e pegas necessarias;
Lubrificacdo e substituicdo de consumiveis;
Fornecimento e gestdo de pecas de substituicdo ou de reserva;
Servigo de fornecimento, reparacgdo e substituicdao de pneus;
Montagem e desmontagem de rodas;

@ ™ ® o O

Realizacdo de testes de travées, alinhamento de direcdo, equilibragem de rodas e de
estado de suspensdes com uma periodicidade minima semestral;

h. Realizacdo das Inspec¢des Técnicas Periddicas requeridas pela legislacdo em vigor;

i. Realizacdo de testes e calibracdo do sistema de guiamento automatico;

j- Manutengao e substituicao de baterias;

k. Manutencao e reparacao das estacdes de carregamento e dos pantdgrafos instalados nos

veiculos.

E responsabilidade do Adjudicatario efetuar o planeamento, programacdo e execucdo das
operagdes de manutencdo em conformidade com as instrucdes técnicas dos fabricantes ou
fornecedores originais ou, na sua auséncia, com um plano de manutengdo por si elaborado e
previamente aprovado pela Metro Mondego.
As ferramentas manuais ou elétricas ou a ar comprimido, os aparelhos de medida, o equipamento
informdtico e de diagndstico, consumiveis, drgaos rotaveis, sobresselentes e equipamento de
protecdo individual deverao ser adquiridos, mantidos e geridos pelo Adjudicatario.
A limpeza e a arrumacao dos espacos utilizados ficam a cargo do Adjudicatdrio.
A aquisi¢do e encargos com a viatura de assisténcia aos autocarros na via sera da responsabilidade
do Adjudicatario.
As operacgdes de reparacdo ou manutencao realizadas fora do PMO da MM devem ser objeto de
informacgdo e autorizagdo prévia, ndo sendo, no caso dos veiculos, contabilizados os quilémetros
percorridos entre o PMO e o local onde as intervengdes sejam efetuadas, sendo as deslocagdes a
expensas e a responsabilidade do Adjudicatario.
E responsabilidade do Adjudicatario a condugdo dos veiculos no ambito de atividades de
manutencdo e reparacdo, dentro do PMO (entre parque e oficina e vice-versa) e fora do PMO,
realizada por pessoas habilitadas para o efeito.
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10.

11.

12.

O Adjudicatario obriga-se a remocdo de pneus, baterias, 6leos, filtros de dleos e demais residuos
resultantes da sua atuagdo, cujos custos de separagdo, armazenamento, levantamento,
transporte e tratamento suportard, de acordo com a Diretiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho e com a legislagao nacional aplicavel.

O Adjudicatario é responsavel pela implementacdo de todas as condigdes necessarias ao
armazenamento de matérias perigosas. A MM disponibilizarda uma drea do armazém para
armazenamento de matérias perigosas.

E responsabilidade do Adjudicatério a atualizacdo de todo o firmware e software nos veiculos e
estacOes de carregamento para correcao de erros e, quando aplicavel, atualizacdo de
funcionalidade.

E responsabilidade do Adjudicatario a colocagdo e manutencdo nos veiculos e nas estacdes de
carregamento de logotipos da Metro Mondego. As dimensdes e localizacdo dos logotipos serdao
definidos em fase de projeto.

Clausula 159 Exclusdes ao objeto

1.

Exclui-se das obrigacdes do Adjudicatdrio suportar os custos com reparagdes motivadas por
acidente, atos de vandalismo ou atos de terceiros que nao sejam da sua responsabilidade. Nao
obstante, nestes casos o Adjudicatdrio deverd executar as reparacdes que sejam solicitadas pela
MM, sendo os custos suportados por esta.
Exclui-se das obrigacbes do Adjudicatario a manutencdo e reparacdo dos equipamentos
embarcados instalados a pedido da MM (nomeadamente SAEIP, antenas de comunicacdes, GPS e
RFID, emissor de solicitacdo de prioridade, detetores de contagem de passageiros, etc.).
Os seguintes servicos ficam igualmente excluidos do presente contrato:

a. Limpeza interior dos veiculos;

b. Lavagem exterior dos veiculos;

c. Colocagdo e remocao de publicidade ou decoragao.

Clausula 160 Duragao da prestacao de servigos de manutengao

1.

Os servicos de manutencgdo terao inicio na data de rececao de cada um dos autocarros, no caso
da Componente Il, ou de cada estacdo de carregamento (do PMO ou de oportunidade nos
terminais), no caso da Componente 1V, e fim apds 15 anos contados a partir da data da rececao
do ultimo autocarro do fornecimento base (352 autocarro).

Constitui exce¢do ao estabelecido no ponto anterior o caso em que os pagamentos pela execu¢do
do contrato atinjam o valor maximo deste em data anterior a referida no ponto anterior, situacdo
em que os servicos de manutengao cessam nessa data. Os eventuais trabalhos que nao sejam
realizados ao abrigo do contrato de servigos de manutengdo que é objeto do presente concurso
nao contribuem para a referida contabilizagdo de pagamentos.

A duracdo da prestacao de servicos definida nos pontos anteriores nao se altera caso seja exercida
pela MM a opg¢do de aquisicdo de 1 a 5 veiculos adicionais referida na Clausula 3.
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Clausula 161  Oficina e centro de diagndstico

1.

5.

Os servigos de manutencgao e reparagao sao realizados nas instalagdes do PMO da MM, a construir
em Sobral de Ceira, a cerca de 350m a Este da paragem Sobral de Ceira, sendo que serd
disponibilizado um edificio oficinal, constituido por uma nave principal com 4 linhas de
manutencao, salas de apoio para armazenamento de materiais, oficina de apoio, um gabinete
técnico e WC, sem encargos para o Adjudicatario.

As plantas gerais do PMO e as plantas do edificio oficinal sdo apresentadas no Anexo B. Eventuais
ajustes nas areas da oficina e salas de apoio, que o Adjudicatdrio entenda como necessarios, serdao
obrigatoriamente sujeitos a analise e aprovacdo da MM, sendo os custos suportados pelo
Adjudicatario.

A oficina estd dotada de rede de ar comprimido, dgua, eletricidade, saneamento e comunicagées
telefénicas. Os custos com os respetivos consumos serdo suportados pela MM, mas a MM reserva
o direito de instalar contadores para controlo dos consumos decorrentes da atividade do
Adjudicatario e de debitar a este os consumos excessivos que ndo sejam justificados.

A oficina estd dotada de 4 lugares para a manutencdo de autocarros articulados:

a. Uma linha para elevagao dos veiculos;

b. Uma linha para trabalhos nos tejadilhos dos veiculos, dispondo de uma plataforma fixa e
de uma ponte rolante;

c. Uma linha abrangida igualmente pela ponte rolante (com drea disponivel para a elevagao
de veiculos);

d. Umalinha para testes e inspecdo, possuindo uma fossa de inspecdo e os equipamentos de
testes referidos no ponto 5.a da presente clausula. A fossa possui perfis metalicos ao longo
do seu comprimento, permitindo a eventual instalacdo de um dispositivo mével de
elevacdo (macaco).

Os equipamentos a fornecer pela MM sdo os seguintes:

a. Maquina de teste de travdes (frenédmetro), ripdmetro, uma maquina de detec¢do de folgas
e regloscépio digital;

b. Um conjunto de torres elevatérias adequados aos veiculos em causa;

Ponte rolante para auxilio na movimentacao e elevagao de cargas. Esta abrangerd 2 linhas
e possui um vdo de 10 metros e uma carga de elevacdo de 5 toneladas;

d. Uma plataforma fixa para acesso ao tejadilho dos veiculos por um dos lados. A plataforma
encontrar-se-a préxima do nivel do tejadilho, tem 17,20m de comprimento e 1m de
largura e possui escadas de acesso em cada extremidade;

e. Plataforma moével (ndo elevatdria), de menor dimensao do que a plataforma fixa, para
acesso ao tejadilho dos veiculos;

f. Par de pratos rotativos para pesados (acessério embutido no pavimento permitindo a
eventual instalacdo de equipamento para alinhamento de diregéo).

As localizagBes previstas para os equipamentos da area oficinal sdo apresentadas no Anexo B.
Eventuais ajustes as localizagbes dos equipamentos referidos nos pontos 5.a e 5.f poderdo ser
propostos pelo Adjudicatdrio até a fase de obra de construcdo do PMO, ficando a sua
implementacdo sujeita a aprovacdo da MM.

O Adjudicatdrio tera que fornecer obrigatoriamente os equipamentos e ferramentas descritos de
seguida:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

a. Cavaletes (ou preguicas) para suporte dos veiculos;
Maquina de carregamento e tratamento do ar condicionado;
Maquina de desmontar e montar rodas para pesados e seus componentes adjacentes
(clampes, mordaga, etc.);
d. Maquina de calibrar rodas de pesados;
e. Caixa anti-explosdao para enchimento de pneus.
Todo o restante equipamento oficinal ligeiro e pesado que o Adjudicatdrio considere necessario
para a manutencdo ou reparagdo dos veiculos (ferramentas, aparelhos de medida e diagnéstico,
macacos, cavaletes, etc.) sera disponibilizado pelo Adjudicatario, em estrito cumprimento da
legislagdao em vigor.
O seguinte equipamento ndo sera disponibilizado pela MM, ficando o seu fornecimento a
consideracdo do Adjudicatario:
a. Um conjunto adicional de torres elevatérias adequados aos veiculos em causa e respetivos
cavaletes;
b. Dispositivo mével de elevagdo (macaco) para fossa (a infraestrutura existente esta
preparada para aplicagdo deste equipamento);
c. Equipamento para alinhar a direc¢ao.
Aqguando da cessacdo do contrato, os equipamentos disponibilizados pelo Adjudicatario e que
sejam da sua propriedade poderdo ser adquiridos pela MM pelo seu valor contabilistico nessa
data.
A utilizacdo das instalacdes cedidas ao Adjudicatdrio destina-se ao uso exclusivo para manutencao
aos veiculos da MM.
Serd responsabilidade do Adjudicatdrio a manutencdo corrente e limpeza das instalages e
equipamentos disponibilizados pela MM que figuem afetos em exclusivo as atividades de
manutencdo objeto do presente contrato, incluindo as infraestruturas e mobilidrio da oficina, sala
de apoio e armazém, todos os equipamentos e ferramentas disponibilizados pela MM ou
fornecidos pelo Adjudicatario e as redes referidas no ponto 3 em areas de uso exclusivo (incluindo,
por exemplo, a reparacgdo e pintura apds danos em paredes e pavimento, reparacao de tomadas
e torneiras, substituicdo de lampadas).
Serd responsabilidade do Adjudicatario a calibracdo periédica dos equipamentos referidos no
ponto 5.a, quando necessaria, incluindo os respetivos custos.
Serd responsabilidade do Adjudicatdrio a gestao técnica de reparacdes dentro e fora de garantia
dos equipamentos disponibilizados pela MM e das redes referidas no ponto 3, excluindo os custos
destas reparagOes, que serdo suportados pela MM, salvo em caso de uso indevido por parte do
Adjudicatario.
O acesso as instalagdes do PMO por pessoal autorizado associado aos servicos de manutengao
objeto do contrato é garantido pela MM a qualquer hora do dia e qualquer dia do ano. O servico
de seguranca das instalagdes do PMO é providenciado pela MM.

Clausula 162 Acompanhamento e histdrico das intervengoes

1.

O Adjudicatdrio obriga-se a permitir e criar condi¢cbes para que a MM, ou Entidade por esta
indicada, tenha a faculdade de poder acompanhar todos os ensaios, inspec¢des, registos e
documentos relativos a acdes de manutencado por si realizadas ou contratadas.
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2. O Adjudicatario obriga-se a estabelecer com a MM um protocolo de reunides de periodicidade,
no minimo trimestral, com vista a discussdo de todos os assuntos que surjam relacionados com a
conservacao, manutencdo e operacao das viaturas e esta¢des de carregamento.

3. Em todas as intervengbes de manutengdo serdao registadas em base informatica as atividades
efetuadas, seus executantes, os valores das medigdes realizadas, os consumos efetuados (de mao
de obra e materiais), os diagndsticos realizados, de forma a possibilitar o seu posterior
tratamento, andlise ou avaliacdo de dados e tendéncias, e constituir um histérico para melhoria
de planos de manutengdo ou outras instru¢Ges de trabalho e preparagdo de informacgdo de
reporte.

4. Serdo elaborados relatdrios de reparagdes executadas por entidades externas (subcontratados) e
incluidos na base de registos de interven¢des de manutencgao.

5. O Adjudicatdrio devera produzir e manter atualizadas as instru¢des de trabalho, Manuais de
Manutencdo e respetivos histéricos de intervencgGes e, ainda, os sistemas de processamento
automatico de dados.

6. No decurso de todas as atividades do contrato devem ser preservadas as solucdes, especificacdes
técnicas e materiais originalmente aplicados, normativos e regulamentos aplicaveis.

7. Alteragdes aos veiculos, seus equipamentos e solucBes aplicadas, mesmo que por razdes
tecnoldgicas, serdo submetidas para prévia autorizacdao da MM.

8. Os dados produzidos no decorrer das atividades de manuten¢do objeto do contrato sdo
propriedade da MM, desde o inicio da execugdo do contrato, s6 podendo ser utilizados para fins
fora do ambito do contrato com a aprovacao prévia da MM.

Clausula 163 Comunicagao entre areas de manutencgdo e operagao

O Adjudicatdrio implementara uma interface informatica para que o seu sistema de gestdo de
manutencdo aceda ao Sistema de Gestdo da Frota da MM, através de uma Application Programming
Interface (API) a definir pela MM, para efetuar comunicacGes automaticas relativas a gestdo de avarias
e disponibilidade de veiculos para operacao, designadamente para registo de avaria pendente ou
resolvida num dado veiculo, e pedido de veiculos para manutencdo.

Clausula 164 Sistema de Gestdao de Qualidade

A entidade que presta os servicos de manutencao deve implementar um Sistema de Gestdao de
Qualidade que garanta o cumprimento dos requisitos dos servigos de manutencgao objeto do presente
contrato.

10.2. Condigoes especificas
Cladusula 165 Manutengdo e reparagao de autocarros

1. Os servicos a prestar incluem a manutencdo preventiva, preditiva e corretiva dos autocarros,
incluindo pegas e mao de obra, assegurando a plena funcionalidade e condi¢Ges de seguranca de
todos os equipamentos que os constituem.

Pag. 82 de 105



Concurso Publico Internacional para o Fornecimento de Autocarros Elétricos para Transporte Urbano
de Passageiros, Equipamentos de Carregamento e Servigcos de Manutengdo
Caderno de Encargos

2. A responsabilidade do Adjudicatario abrange eventuais problemas estruturais ou em
equipamentos enquadraveis em deficiéncias de conce¢do ou de fabrico.

Clausula 166  Substituicao de componentes ou 6rgaos no fim da vida util ou devido a desgaste por
uso normal

O Adjudicatdrio é responsdvel por substituir componentes ou érgdos sujeitos a desgaste por uso
normal ou cuja vida util termine antes do prazo previsto do contrato, incluindo, quando aplicavel,
revestimento de bancos de passageiros, revestimento do piso e equipamentos eletrdnicos fornecidos
pelo Adjudicatdrio, entre outros.

Clausula 167 Manutencao, reparagdo e substituicao das baterias

A capacidade utilizavel garantida das baterias de tracdo (conforme definicdo da Clausula 69) ndo deve
descer abaixo do limiar contratado, estando o Adjudicatdrio obrigado a substituir parte ou a totalidade
dos mddulos do conjunto de baterias, de modo a respeitar esse limiar, durante a vida util dos veiculos.

Clausula 168 Manutencao do sistema de guiamento ético

1. A manutencdo do sistema de guiamento dtico inclui também a realizacdo de testes e calibragens
com a periodicidade recomendada pelo fornecedor do sistema.

2. Os testes e calibragGes referidos no ponto anterior podem ser realizados no circuito de teste do
sistema de guiamento automatico que serd instalado no PMO, sem prejuizo da necessidade de
utilizar também trocos com marcagdes no pavimento na via exterior.

Clausula 169 Manutencao e reparacdo dos sistemas de ar condicionado

1. Sem prejuizo do disposto na Cldusula 158, o Adjudicatdrio é responsavel pela manutencdo dos
sistemas de ventilacdo e ar condicionado em conformidade com os planos de manutenc¢do do
fornecedor.

2. 0O Adjudicatario é responsavel por substituir os filtros (ou lavar, consoante o seu tipo) no minimo
a cada 12 meses, tanto para a unidade de ar condicionado do posto de condug¢ao como para as
restantes unidades do compartimento dos passageiros.

Clausula 170 Manutencao de pneus

1. Pretende-se também todo o servico de fornecimento, reparacdo e substituicdio de pneus,
montagem e desmontagem de rodas e pneus, manutenc¢do das respetivas pressdes apropriadas,
pequenas reparacgdes de pneus e, equilibragem dinamica de rodas, com pessoal qualificado do
Adjudicatdrio ou de empresa por este subcontratada.

2. Serdo daresponsabilidade da MM os custos resultantes das substituicdes de pneus nas seguintes
situagdes:

a. Dano atribuivel a MM causado por rodagem em vazio;
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b. Quebra por impacto;

c. Paredes danificadas em lancis de passeios;

d. Cortes de piso;

e. Perfuragdo ou corte através de cavilha ou objeto pontiagudo.

3. Caso um pneu ndo atinja a quilometragem média dos outros pneus do mesmo tipo e modelo
fornecidos ao abrigo deste contrato, em consequéncia das situacbes referidas no paragrafo
anterior, o prejuizo decorrente da quilometragem ndo percorrida sera paga pela MM de acordo
com a aplicagdo das tabelas de calculo de pneus danificados a estabelecer.

4. Serdo da responsabilidade do fornecedor todos os riscos e custos de transporte dos pneus
abrangidos por este contrato, desde os armazéns ou depdsitos até as instalagdes da MM e vice-
versa.

5. Entende-se que a vida util do pneu termina quando o mesmo nao estd em condi¢des de rodar, por
ter o piso totalmente gasto nos termos legais ou depois de ter sido recauchutado duas vezes.

6. Nao serd permitida a utilizacdo de pneus recauchutados no eixo dianteiro.

Clausula 171  Assisténcia na rua, desempanagem e reboque

1. Em caso de ocorréncia de anomalia ou avaria de um autocarro na rua, a MM, através do PCC,
informard a equipa de assisténcia do Adjudicatario qual o autocarro a atender e o local para onde
se deve dirigir.

2. Asintervengdes em locais publicos devem ser asseguradas com celeridade de modo a minimizar
a imobilizacdo dos veiculos nesses locais e a exposicao mediatica, sempre sem colocar em risco a
segurancga dos intervenientes ou afetar a imagem da MM.

3. Serd sempre privilegiada pela MM a resolug¢dao das avarias de modo a que os veiculos possam
prosseguir o seu servico. Apenas quando tal ndo for possivel se optara pela troca dos veiculos.
Neste caso, o veiculo substituido recolhera ao PMO, preferencialmente pelos préprios meios ou
rebocado se tal for impossivel.

4. No caso de um veiculo avariar na rua, ndo puder ser reparado no local e ndo puder deslocar-se
pelos seus préprios meios, o seu reboque sera efetuado pelo Adjudicatario ou por quem este
designar, sendo o reboque efetuado a responsabilidade e a expensas do Adjudicatario.

5. Excluem-se as obrigacdes do Adjudicatario a assisténcia na rua, desempanagem e reboque de
veiculos devido a acidente, atos de vandalismo ou atos de terceiros. Nestes casos o Adjudicatario
deverd também prestar a assisténcia que seja solicitada pela MM, sendo esta faturada a parte.

6. A equipa do Adjudicatadrio obriga-se a fornecer de imediato a MM, utilizando os meios de
comunicagdo definidos, toda a informacgdo sobre as horas de inicio e de fim da intervencao, a
avaria encontrada, a intervencao realizada, a situa¢ao do veiculo e a eventual necessidade do seu
reboque.

Cladusula 172  Circulagao de veiculos sob responsabilidade do Adjudicatario no canal dedicado do
SMM

1. A deslocagdo de um autocarro do SMM entre o PMO e um local exterior para realizagao de
atividades de manutencdo ou reparacdo, pelos préprios meios ou rebocado, poderd utilizar o
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canal dedicado do SMM ou a rede vidria geral, consoante a localizacdo do ponto exterior e a
compatibilidade com o servico comercial, requerendo em qualquer caso a autoriza¢do prévia do
PCC.

2. Adeslocagao de veiculos de assisténcia técnica ou reboque até um autocarro do SMM imobilizado
no canal dedicado deve utilizar a rede vidria geral na maior extensdo possivel, de forma a
minimizar a interferéncia no servico comercial.

3. Os veiculos de assisténcia técnica ou reboque poderdo utilizar os mesmos acessos entre a rede
vidria geral e o canal dedicado aplicaveis aos autocarros do SMM (referidos no Anexo A). Na zona
suburbana (entre Alto de Sdo Jodo e Serpins), em casos excecionais, poderdo também ser usadas
as interse¢Ges rodovidrias e os acessos adicionais para veiculos de emergéncia (referidos no Anexo
A).

4. Acondugdo de veiculos no canal dedicado do SMM (autocarros do SMM ou veiculos de assisténcia
técnica ou reboque) devera obedecer a sinalizagdo luminosa prépria deste canal, pelo que os
condutores devem ter formacdo especifica para o efeito, e sera sujeita a autoriza¢des de acesso e
circulacdo dento do canal concedidas pelo PCC, operacionalizadas através de equipamentos de
comunicagdao com o SAEIP.

5. A MM cedera ao Adjudicatério dois conjuntos de equipamentos para instalacdo nos veiculos de
assisténcia e reboque para permitir a circulagdo no canal dedicado do SMM (incluindo fun¢Ges de
geolocalizagdo e comunicagdo de texto e voz com o SAEIP). Os encargos com telecomunicages e
manutencao destes equipamentos serdao suportados pela MM.

Clausula 173 Manutencao e reparacio das esta¢oes de carregamento

1. O Adjudicatdrio é responsavel pela manutengdo preventiva, preditiva e corretiva das esta¢des de
carregamento instaladas no PMO e nos terminais, incluindo pecas e mao de obra, assegurando a
plena funcionalidade e condi¢Ges de seguranca de todos os equipamentos e infraestruturas que
as constituem, devendo evitar quaisquer quebras ou interrupg¢des no carregamento dos veiculos.

2. A responsabilidade do Adjudicatario abrange eventuais problemas estruturais ou em
equipamentos enquadraveis em deficiéncias de conce¢do ou de fabrico.

3. E responsabilidade do Adjudicatario manter todas as licencas e autorizacdes para utilizagdo e
funcionamento das estacdes de carregamento.

10.3. Condigoes financeiras

Clausula 174 Precos

1. O Concorrente apresentard uma proposta de precos dos servicos de manutencdo, conforme o
modelo do Anexo IV do Programa do Procedimento, contemplando a seguinte informacao, valida
para toda a vigéncia do contrato:

a. Preco por quilémetro (€/km) para a manutencdo de autocarros, a aplicar a quilometragem
operacional de cada autocarro;

b. Precgos anuais por estacdo (€/ano) para a manutencdo das esta¢des de carregamento no
PMO e de oportunidade nos terminais.
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2.

Os precos referidos serdo atualizados anualmente de acordo com a Clausula 177.

Cladusula 175 Faturacao

1.

10.

A faturagdo relativa a manuteng¢dao dos autocarros incidird sobre a quilometragem apurada
mensalmente, sendo garantida ao Adjudicatdrio uma faturagdo anual minima equivalente a
quilometragem média anual de 52.000 km por autocarro objeto do fornecimento base de 35
autocarros, salvo se a menor quilometragem percorrida se dever, comprovadamente, a
imobilizagGes resultantes de responsabilidade do Adjudicatario, ou falta de prestacdo dos
autocarros, nomeadamente quanto a capacidade das baterias, caso em que a faturagdo incidira
sobre a quilometragem real apurada.
A quilometragem média anual prevista pela MM é de 61.000 km/ano por autocarro objeto do
fornecimento base de 35 autocarros, conforme o programa de exploracdo previsional que se
encontra no Anexo A.
Se for exercida a opg¢do de fornecimento de 1 a 5 autocarros adicionais da Componente I:
a. O preco por quilémetro de manuten¢ao de autocarros referido na Cladusula 174 ndo se
altera.
b. A quilometragem total da frota para efeitos do presente contrato ndo se altera,
designadamente para formacdo do prego total dos servicos de manutencdo (conforme o
Anexo IV do Programa do Procedimento), isto é, a quilometragem total manter-se-a em
61.000 km/ano multiplicada por 35 autocarros.
c. Aquilometragem média anual relativa a faturagdao minima referida no ponto 1 sera revista
para o valor de 52.000 km x 35 / (35+N), onde N é o niUmero de autocarros adicionais da
opcao exercida, entre 1 e 5.
No periodo entre a rececdo do primeiro autocarro e a rececdo do ultimo autocarro do
fornecimento base (352 autocarro) acrescido de 12 meses, ndo se aplica a faturacdo minima
garantida referida no ponto 1, incidindo a faturacao sobre a quilometragem real apurada.
Os quildmetros a considerar serdo os indicados no conta-quildmetros, desde que devidamente
aferido.
O Adjudicatdrio procedera a reducao da quilometragem correspondente a eventuais deslocagcdes
de veiculos por razdes ndo operacionais.
PrestacOes extracontratuais serdo faturadas com base em orcamento previamente submetido a
MM e aprovado, incluindo a discriminag¢do dos servicos prestados.
A reparagdo de danos resultantes de abalroamentos ou atos de vandalismo, sendo realizados pelo
Adjudicatario, serdo faturados independentemente e seguem o procedimento expresso no ponto
anterior.
Todas as penalidades aplicaveis ao Adjudicatario por incumprimento contratual dos servigos de
manutencdo serdo processadas pela MM mediante emissdo de fatura independente e
discriminativa das mesmas.
A faturagdo relativa ao pre¢o anual dos servicos de manutencdo das estagGes de carregamento
elétrico serd emitida mensalmente, em duodécimos.
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Cldusula 176  Condicoes de pagamento

O prazo de pagamento das faturas é de 30 dias a contar da data de rece¢do da mesma pela MM.
O pagamento devera ser efetuado por meio de transferéncia bancdria ou outro meio de
pagamento equivalente a determinar pela MM.

3. A MM tem o prazo de 15 dias Uteis, a contar da data da rece¢do da fatura, para aceitacdo da
mesma.

4. Em caso de discordancia, por parte da MM, quanto aos valores indicados nas faturas, deve esta
comunicar ao Adjudicatario os respetivos fundamentos, ficando este obrigado a prestar os
esclarecimentos necessarios ou proceder a emissdo de nova fatura corrigida.

5. Em caso de erro da faturagdo, o prazo contar-se-a a partir da data em que a fatura corrigida for
recebida na sede da MM.

Clausula 177 Revisao de pregos

Os precos indicados na Clausula 174 serdo atualizados anualmente, com efeitos no dia 1 de janeiro de
cada ano, por aplicacdo da seguinte formula de revisao:

Vi = Vini X (IPCn-1 / IPC2021), onde:
Vn: Valor do preco revisto a aplicar no ano n;
Vini: Valor do prego da proposta;

IPCh1: Indice de Pregos no Consumidor, com exclusdo da habitagdo, para o Continente,
divulgado pelo Instituto Nacional de Estatistica, relativo ao ano n-1.

IPCa020: Indice de Precos no Consumidor, com exclusio da habitacdo, para o Continente,
divulgado pelo Instituto Nacional de Estatistica, relativo ao ano de 2021.

10.4. Disponibilidade da frota

Clausula 178 Imobilizagdo maxima

O Adjudicatario obriga-se a assegurar que a imobilizacdo simultanea de veiculos, por razdes que lhe
sejam imputaveis, ndo serd superior a 2 unidades durante os periodos da “ponta da manh3” (6:30 h —
9:30 h) e da “ponta da tarde” (16:30 h — 19:30 h) dos dias Uteis.

Clausula 179 Apuramento da imobilizacdo

1. Oapuramento do numero de veiculos imobilizados nos periodos de ponta é realizado diariamente
através do sistema de gestdo de frota da MM e comunicado de imediato ao Adjudicatario.

2. No apuramento da imobilizacdo de veiculos sdo contabilizados todos os autocarros que nao
estejam disponiveis para colocacdo ao servico, assim como todos os que se encontrem em
revisdes de manutengdo preventiva, atempadamente agendadas pelo Adjudicatario.

3. Nos motivos de imobilizacdo dos veiculos incluem-se:
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4.

Insuficiéncia de carga das baterias devida a indisponibilidade das estacdes de
carregamento;

Insuficiéncia de capacidade utilizdvel das baterias relativamente ao nivel contratualizado,
conforme a defini¢do na Cldusula 69;

Incumprimento do desempenho estabelecido de qualquer dos sistemas de apoio a
conducdo;

Incumprimento da disponibilidade ou fiabilidade estabelecida de qualquer dos sistemas
de apoio a condugao.

Os seguintes motivos ndo sdo contabilizados no apuramento da imobilizacdo:

a.

™ o o T

Manutengdo ou reparagdo de sistemas embarcados que ndo estejam integrados no
presente contrato de aquisicdo dos veiculos;

Reparagdes em resultado de acidentes ou atos de vandalismo;

Motivos de forga maior (greves, catastrofes naturais, etc);

Colocagdo ou remocgao de publicidade;

Outros motivos da responsabilidade exclusiva da Metro Mondego.

Clausula 180 Manuteng¢ido em periodos fora de ponta

O numero de veiculos colocados a disposicdo do Adjudicatdrio para realizacdo de intervencdes de

manutencdo fora dos periodos de ponta serda definido pela Metro Mondego de acordo com a

programacdo diaria da operacdo.

10.5. Disponibilidade de estacdes de carregamento

Clausula 181 Manutencao de estacdes de carregamento

1.

As estac¢Oes de carregamento de oportunidade devem estar disponiveis para a operagao, devendo

as intervengdes de manutencdo programada ser realizadas fora do periodo de operacdo ou em

periodos fora de ponta, desde que autorizados pela Metro Mondego, atendendo a programacgao

diaria da operacao.

As estacOes de carregamento do PMO devem estar disponiveis para carregamento de veiculos

durante a noite e entre periodos de ponta, devendo as intervengdes de manutengao programada

ser realizadas fora do periodo noturno, desde que autorizados pela Metro Mondego, atendendo

a programacao didria da operacao.

Clausula 182 Apuramento da indisponibilidade das esta¢6es carregamento

1.

O apuramento do tempo de indisponibilidade das estacGes de carregamento é realizado
diariamente através do sistema de monitorizacdo da MM e comunicado de imediato ao

Adjudicatario.

No apuramento do tempo de indisponibilidade das estacdes de carregamento ndo sdo

contabilizados os periodos de manutencdo preventiva autorizados pela Metro Mondego.

Os seguintes motivos ndo sao contabilizados no apuramento da indisponibilidade:
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a. Reparagdes em resultado de acidentes ou atos de vandalismo;
b. Motivos de forga maior (greves, catdstrofes naturais, etc).

10.6. Penalizagdes
Clausula 183  Penalizag6es por indisponibilidade da frota

Sempre que houver incumprimento da imobilizagdo maxima, o Adjudicatario ficara obrigado ao
pagamento de uma penalizagdo de 200 vezes o custo/km de manutencdo em vigor a data por
autocarro em falta, em cada periodo de ponta.

Clausula 184 Penalizacbes por avarias de autocarros durante o servigo comercial

1. O Adjudicatario ficara obrigado ao pagamento de penaliza¢des por imobilizagdo de autocarros
durante o servico comercial, por motivo de avaria, nos seguintes moldes:

a. Por autocarro imobilizado até uma hora, o equivalente a 75 vezes o custo/km de
manuteng¢ado em vigor a data;

b. Por autocarro imobilizado por periodo superior a uma hora, ou que é retirado de servico
por decisdo do operador, o equivalente a 150 vezes o custo/km de manutencdo em vigor
a data.

2. Uma viatura ndo deve ficar imobilizada na via mais de uma hora antes de ser rebocada, de forma
a minimizar o impacto negativo para a imagem da MM.

3. O limite de uma hora referido no ponto anterior é aumentado para 1,5 horas para imobiliza¢gdes
no municipio da Lousa (trogo entre as paragens de Padrdo, inclusive, e de Serpins).

4. Para a decisdo do operador de imobilizacdo do veiculo na via ou retirada de servi¢o serd tomado
em considerac¢do o impacto da avaria em funcionalidades relevantes para a seguranga ou para a
qualidade de servigo.

5. Acontagem do tempo de imobilizacdo inicia-se a hora da comunicacdo da mesma ao Adjudicatario
pelo Posto de Comando Centralizado da MM, e termina a hora da comunicag¢do da disponibilidade
da viatura para o servico.

6. Aequipade desempanagem produzird, no local, um registo de resumo da intervencao, o qual sera
validado pelo motorista, com a indicagao da hora da disponibilizagdo da viatura para o servico.

Clausula 185 Penalizag6es por indisponibilidade de estagdes de carregamento

1. Otempo de indisponibilidade das esta¢Ges de carregamento implicara as penaliza¢des seguintes,
a pagar pelo Adjudicatario:
a. 0,3% do custo mensal de manutencdo de uma estacao de carregamento do PMO, por cada
hora de indisponibilidade de uma destas estagdes;
b. 0,7% do custo mensal de manutengao de uma estacdo de carregamento de oportunidade,
por cada hora de indisponibilidade de uma destas estagdes.
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2. Se a indisponibilidade das estacGes de carregamento do PMO ou de oportunidade impedir a
colocagdo em servico de um veiculo, sdo aplicaveis cumulativamente as penalizagGes por
indisponibilidade da frota referidas na Cladusula 183.

3. Seaindisponibilidade das esta¢des de carregamento de oportunidade implicar a imobilizagdo de
viaturas durante um servigo comercial, por insuficiéncia de carga das baterias para continuar o
servigo até outro extremo da linha, sdo aplicaveis cumulativamente as penaliza¢gbes por avaria
referidas na Clausula 184.

Clausula 186  Avarias recorrentes nos autocarros e nas estagoes de carregamento

1. A ocorréncia de avarias recorrentes, mesmo que ndo provoquem a imobilizacdo dos veiculos,
obriga o Adjudicatario a apresentar um plano de resolucdo do problema detetado.

2. A definicdo de avaria recorrente sera feita em sede de execucdo de contrato em fungdo do tipo
de avaria e do componente avariado, tendo designadamente em conta indicadores de fiabilidade
de referéncia para componentes desse tipo.

Clausula 187 Limite minimo de valor para cobranga das penalidades

3. Parasimplificacdo dos processos administrativos, sé serdo cobradas ao Adjudicatario penalizacGes
guando o valor total mensal for superior a 200€.

4. O valor indicado no ponto anterior sera sujeito a mesma atualizagao temporal que for aplicada
aos precos dos servicos de manutenc¢ao de acordo com a Cldusula 177, com arredondamento por
defeito as dezenas de euros.

10.7. Disposi¢ao finais
Clausula 188  Subcontratagao

1. Asubcontratacdo de atividades relativas aos servicos de manutencdo deve respeitar os requisitos
da Clausula 22.

2. Qualquer contrato entre o Adjudicatdrio e uma entidade subcontratada deve prever a
possibilidade de a MM, por decisdo desta, assumir a posicdo do Adjudicatario nesse contrato em
caso de cessagdo antecipada da vigéncia do contrato entre o Adjudicatdrio e a MM.

Clausula 189 Resolugdo do contrato de manutengdo e reparagao

1. Caso ovalor das penalidades aplicaveis, num periodo de 3 meses consecutivos, ultrapasse 15% do
valor de faturacdo mensal média relativa aos custos quilométricos, a MM poderd proceder a
resolucdo da prestacdo dos servicos de manutencdo mediante declaracdo enviada ao
Adjudicatario por carta registada, com aviso de recec¢do e produzira efeitos nos 30 dias apds a data
da sua rececao.

2. Caso o Adjudicatario venha a propor a resolucdo do contrato de Manutencdo e Reparacdo, antes
do final do periodo contratual, obriga-se a:
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a. notificar a MM com uma antecedéncia minima de 90 dias;
indemnizar a MM, por cada um dos veiculos em servigo nesse momento, num valor igual
ao que seria pago pela MM para a manutenc¢ao dos mesmos, ao abrigo desse mesmo
contrato, desde a data de efeitos da rescisdao até ao final do prazo do contrato.

Clausula 190 Plano de melhoria

As partes comprometem-se a proceder anualmente no més de novembro a uma andlise conjunta, no
ambito de um plano de melhoria continua do desempenho operacional da frota objeto do contrato,
com vista ao estabelecimento de novos objetivos para o ano seguinte.

. Assinado de forma digital
[ASS|.n'atura . . por [Assinatura Qualificada]
Qualificada] Jodo Rui Joso Rui de Sousa Simaes
de Sousa Simoes Fernandes Marrana

Dados: 2022.03.24 14:09:37
Fernandes Marrana 7

[Assinatura Assinado de forma digital por
Qualificada] Eduardo  assinatura Qualificadal Eduardo

Jorge Gongawes Jorge Gongalves Barata
Dados: 2022.03.24 15:44:14 Z
Barata
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Anexo A — Caracteristicas da infraestrutura e da operagao

1. Introducao

Este anexo descreve caracteristicas da infraestrutura e da operac¢do do Sistema de Mobilidade do
Mondego (SMM), também designado por sistema Metrobus, um novo sistema do tipo Bus Rapid
Transit (BRT) em implementagdo nos municipios de Coimbra, Miranda do Corvo e Lousa.

Juntam-se ainda ficheiros anexos com dados adicionais da infraestrutura, conforme a tabela seguinte.

Tabela 1: Ficheiros anexos

Ficheiro Formato Descri¢ao

Line profile.xlsx Excel Dados das linhas: localizagdo de paragens,
declives, raios de curvatura

Rede Metrobus.kmz Google Earth Localizagdo de linhas e paragens

Local PMO (Sobral de Ceira).kmz | Google Earth Localizagdo do PMO

Via Unica - pontes e tuneis.kmz Google Earth Localizagdo de pontes e tlneis no trogo de via

Unica (Alto de S3o Jodo — Serpins)

2. Caracteristicas da infraestrutura
2.1 Mapa da rede
Na figura seguinte apresenta-se um mapa da rede do SMM, composta por duas linhas:

e Linha da Lousa (Serpins — Coimbra B), implementada no canal da antiga linha ferrovidria do
Ramal da Lousa.

e Linha do Hospital, nova linha no centro da cidade de Coimbra.
A rede tem uma extensao total de 42 km e 41 paragens, dividida em:

e zona suburbana de via Unica, entre Serpins e Alto de S3o Jodo: 31 km
e zona urbana de via dupla: 11 km

Arede tem via dedicada e prioridade nas intersecdes rodovidrias e pedonais, com excecdo de um trogo
de cerca de 1 km no extremo da Linha do Hospital, entre HUC e Pediatrico.
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Figura 1: Linhas e paragens do SMM

PEDIATRICO
COIMBRA-B H.U.C.
UNIVERSIDADE - POLO Il
PADRAOIMONTE FORMOSO CELAS
AGUDE/CHOUPAL ) SEREIA
MERCADD | ESTADIO

ARNADO

AEMINIUMILL. CIDADAO CASA BRANCA zona urbana (via dupla)

PORTAGEM
PARQUE
RAINHA SANTA ARREGACA

Alto de Sdo Jodo

PORTELA/PQ. CAMPISMO

zona suburbana (via Unica)
QUINTA DA PONTE

CEIRA

SOBRAL
DE CEIRA

SERPINS

VALE DO AGOR CASAL ST. ANTONIO

Linha da Lousa

ESPIRITO SANTO
LOUSA
MOINHOS
LOBAZES LOUSA A
MIRANDA
DO CORVO
2.2 Paragens
Tabela 1: Paragens

PK do Extensao

N Linha Zona Paragem centroide | N2 de cais | por cais
(m) (m)

1 Lousa Urbana Coimbra B 0 1 40
2 Lousa Urbana Padrdo/Monte Formoso 551 2 40
3 Lousa Urbana Acude/Choupal 950 2 40
4 Lousa Urbana Arnado 1.456 2 40
5 Lousa Urbana Aeminium/Loja do Cidad3o (L) 1.843 2 40
6 Lousa Urbana Portagem 2.212 2 40
7 Lousa Urbana Parque 2.848 2 40
8 Lousa Urbana Rainha Santa 3.569 2 40
9 Lousa Urbana Arregaca 3.938 2 40
10 Lousa Urbana Norton de Matos 4.527 2 40
11 Lousa Urbana Sdo José 4.884 2 40
12 Lousa Urbana Estadio 5.375 2 40
13 Lousa Urbana Solum 5.781 2 40
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PK do Extensdo

N Linha Zona Paragem centroide | N2 de cais | por cais
(m) (m)

14 Lousa Urbana Casa Branca 6.160 2 40
15 Lousa Urbana Vale das Flores (*) 6.814 2 40
16 Lousa Suburbana |Portela/Parque de Campismo 7.846 2 40
17 Lousa Suburbana | Quinta da Ponte 8.625 2 40
18 Lousa Suburbana | Ceira 9.671 2 40
19 Lousa Suburbana |Sobral de Ceira 10.790 2 40
20 Lousa Suburbana | Vale de Acor 12.311 2 40
21 Lousa Suburbana |Trémoa 15.270 2 40
22 Lousa Suburbana | Moinhos 17.812 2 40
23 Lousa Suburbana |Lobazes 19.249 2 40
24 Lousa Suburbana | Miranda do Corvo 21.813 2 40
25 Lousa Suburbana | Corvo 22.813 3 40
26 Lousa Suburbana |Padrdo 25.228 2 40
27 Lousa Suburbana | Meiral 28.648 2 40
28 Lousa Suburbana |Lousa-A 30.670 2 40
29 Lousa Suburbana |Lousa 31.563 2 40
30 Lousa Suburbana | Espirito Santo 32.708 2 40
31 Lousa Suburbana | Casal de Santo Antdnio 37.134 2 40
32 Lousa Suburbana | Serpins 37.688 2 40
33 Hospital |Urbana Aeminium/Loja do Cidaddo (H) 44 2 40
34 Hospital |Urbana Camara 302 2 20
35 Hospital |Urbana Mercado 730 2 20
36 Hospital | Urbana Republica/Universidade 1.175 2 20
37 Hospital |Urbana Sereia 1.747 2 20
38 Hospital |Urbana Celas 2.196 2 20
39 Hospital |Urbana Universidade - Pdlo llI 2.694 2 20
40 Hospital |Urbana HUC 3.000 2 20
41 Hospital |Urbana Pediatrico 3.881 1 20

(*) A transicdo entre zona urbana e zona suburbana (e entre via dupla e via Unica, respetivamente)

ocorre na zona de Alto de S3o Jodo (junto a paragem de Vale das Flores), no PK 7.167m da Linha da

Lousa.
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2.3 Tuneis
Tabela 2: Tineis
.. o GEIDCE Largura | Altura Altura
N Nome Linha PK(I;‘:;:IaI Ext(e;;sao c::i\:‘ai:‘t:;a minima | minima | minima
L (m) hi(m) | h2(m)
(m)
1 | carvalhosas Lousa 7.300 253 295 4,07 3,72 4,13
2 |Vale de Acor Lousa 12.897 288 259 4,16 3,40 3,83
3 |Téco Lousa 16.589 59 300 4,37 3,22 4,10
4 | Vvale de Mancebo |Lousa 18.429 112 297 4,42 3,32 3,99
5 | Passareiro Lousa 20.048 126 832 3,90 3,62 3,86
6 |cCarrd Lousa 20.419 58 294 3,97 3,77 4,12
7 | Miranda do Corvo |Lousa 21.021 121 oo 4,23 3,53 4,02

Notas:

e Llargura minima L: menor valor, para as varias sec¢des do tunel, da largura entre paredes a
cota do pavimento.

e Altura minima h1: menor valor, para as varias sec¢des do tunel, da altura maxima de um
retangulo inscrito no tuinel com largura L.

e Altura minima h2: menor valor, para as varias sec¢des do tunel, da altura maxima de um
retangulo inscrito no tunel, com largura de 3,7m e centrado na largura do pavimento.

e Nota: estas medidas ndo tém em conta a inclina¢do transversal da via em curva, que é de
2,5%.
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Figura 2: Sec¢ao transversal de um tunel
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2.4 Perfil da via

Dados mais detalhados do perfil da via encontram-se no ficheiro anexo “Line profile”, em formato
Excel, incluindo a seguinte informacao:

e Localizagdo de paragens
e Declives

e Raios das curvas

e Juncao das linhas

2.5 Zonas de inversao

A tabela seguinte indica as distancias adicionais para os veiculos inverterem o sentido nos terminais
dos servicos. A inversdo é geralmente feita numa rotunda fora do canal do SMM, sem passageiros a
bordo. No caso de Coimbra B e Pediatrico, a linha termina num trogo circular (havendo um Unico local
de paragem para os dois sentidos), pelo que a extensdo adicional para inversdo de sentido é zero.
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Tabela 3: Zonas de inversiao

Paragem Linha PK do | Distancia
centroide da|apds
paragem paragem
terminal (m) |terminal (m)

Coimbra B Lousa 0 0

Vale das Flores Lousa 6.814 330

Quinta da Ponte (*) Lousa 8.625 395

Sobral de Ceira (*) Lousa 10.790 355

Corvo Lousa 21.813 575

Lousa Lousa 31.563 190

Serpins Lousa 37.688 440

Pediatrico Hospital 3.881 0

(*) estas paragens ndo funcionam como terminais, mas terdo também uma rotunda de
inversao utilizavel em caso de contingéncia

2.6 Parque de Material e Oficinas (PMO)

O PMO ficara localizado a cerca de 300m a leste da paragem de Sobral de Ceira num terreno adjacente
ao canal dedicado do SMM. Existem dois acessos diretos entre o PMO e o canal dedicado, utilizaveis
pelos autocarros do SMM para entrada e saida de servico, como se indica na tabela seguinte. Existe
um acesso do PMO a rede viaria geral, também utilizavel por autocarros do SMM em situagdes
excecionais.

Tabela 4: Localizagao dos acessos entre o PMO e o canal do SMM

Local Linha PK (m)

Paragem de Sobral de Ceira (centroide) |Lousa 10.790
Acesso ao PMO - direcdo Coimbra B Lous3 11.092
Acesso ao PMO - direcao Serpins Lousa 11.337
Paragem de Vale de Acor (centroide) Lousa 12.311

2.7 Sinalizagdo, telecomunicag¢ées e PCC

Todas as interseccdes rodovidrias e pedonais no canal do SMM serdo reguladas por sinalizagao
luminosa, com excec¢do dos atravessamentos pedonais informais nos extremos dos cais das paragens.
Na zona de via Unica, entre Alto de S3o Jodo e Serpins, sera instalada sinalizagdo luminosa no canal do
SMM para gerir o acesso aos trogos entre pontos de cruzamento (paragens e alguns pontos
intermédios adicionais). Na zona urbana os autocarros circulardo em “marcha a vista”.

Ao longo do canal do SMM sera instalada uma rede fixa de telecomunicacdes em fibra ética para
comunicacdo com equipamentos de sinalizacdo e outros equipamentos distribuidos, designadamente
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nas paragens. As comunicacoes via radio com os veiculos serdo asseguradas pela rede mével publica
3G/4G.

No PMO sera instalado um Posto de Comando Centralizado (PCC), similar ao de um sistema de metro
ligeiro, onde estardo localizados os equipamentos centrais e o software do Sistema de Apoio a
Exploracdo e de Informacgdo ao Passageiro (SAEIP), para permitir a gestdo centralizada da circulagdo,
da informagdo ao passageiro e da videovigilancia, bem como a gestdo técnica de todos os
equipamentos e a supervisdo técnica dos veiculos.

2.8 Acessos ao canal do SMM a partir da rede viaria geral

Os autocarros do SMM poderdo utilizar, em situagGes excecionais, 0s seguintes acessos ao canal do
SMM a partir da rede viaria geral:

e Zona suburbana (Alto de Sdo Jodo — Serpins): acessos adjacentes as paragens de Corvo, Lousa
e Serpins (terminais de servico) e, adicionalmente, Quinta da Ponte.

e Zona urbana: acessos adjacentes as paragens de Vale das Flores, Coimbra B e Hospital
Pediatrico (terminais de servico) e, adicionalmente, HUC (extremo do troco de via dedicada).

Os veiculos de emergéncia (ambulancias, veiculos de bombeiros) poderdo utilizar os seguintes acessos
ao canal do SMM a partir da rede viaria geral:

e Zona suburbana (Alto de Sdo Jodo — Serpins):
o acessos utilizaveis pelos autocarros do SMM, acima referidos;
o acesso direto nas interse¢des rodovidrias;
o quatro acessos adicionais para veiculos de emergéncia, localizados nos seguintes
Pontos Quilométricos da Linha da Lousd (em metros): 15.560, 17.541, 18.124,
21.224,
e Zona urbana:
o acessos utilizaveis pelos autocarros do SMM, acima referidos;
o acesso direto nas interse¢des rodovidrias e nalguns trogos onde é possivel galgar o
lancil separador entre a via dedicada do SMM e uma via de trafego misto adjacente.

3. Caracteristicas da operagao

3.1 Limites de velocidade
Os limites de velocidade s3ao os seguintes:

e Zona suburbana (Alto de S3o Jodo — Serpins): 70 km/h
e Zona urbana (Coimbra B — Alto de S3o Jodo e Linha do Hospital): 50 km/h
e Tuneis: 30 km/h no interior, 100m antes e 100m depois

Além destes limites gerais existem restricées adicionais de velocidade em interse¢des rodovidrias e
pedonais e em curvas.
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3.2 Servicos e frequéncias

As caracteristicas da operagdo que se apresentam neste documento correspondem a um modelo
preliminar, desenvolvido no Estudo de Exploracdo do SMM (IP, 2019).

A oferta prevista no SMM é composta de servicos suburbanos e urbanos como se indica na tabela
seguinte.

Tabela 5: Servigos

Extensao T:::uorsdoe

Tipo Servico por(it::;udo o se.nti do
(min)

Suburbano Serpins/Pediatrico 40 77
Suburbano Serpins/Coimbra B 38 70
Suburbano Lousd/Pediatrico 34 68
Suburbano Lousd/Coimbra B 32 61
Suburbano Corvo/Pediatrico 25 55
Suburbano Corvo/Coimbra B 23 48
Urbano Vale das Flores/Pediatrico 9 25
Urbano Vale das Flores/Coimbra B 7 18
Urbano Coimbra B/Pediatrico 6 16

Nota: Tempo de percurso incluindo tempos de paragem

Os veiculos param para entrada e saida de passageiros em todas as paragens entre os terminais
indicados.

O tempo de paragem estimado é o seguinte:

e Zona suburbana (Serpins — Portela, inclusive): 30 segundos por paragem.
e Zona urbana: 20 segundos por paragem.

Os veiculos serdo idénticos e poderdo operar em qualquer servigo, suburbano ou urbano.

Em situa¢des normais de operacdo, o carregamento de oportunidade num dado servico é feito apenas
nos terminais desse servigo (e.g. no servi¢o Serpins-Coimbra B é feito carregamento apenas em Serpins
e Coimbra B, ndo é feito carregamento em Lous3d, Corvo ou Vale das Flores). Apenas sera possivel
carregar em terminais intermédios em situa¢des excecionais, por exemplo avaria da estacdo de
carregamento num terminal do servigo.

As frequéncias de circulagdes em hora de ponta apresentam-se nas figuras seguintes.
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Figura 3: Numero de circulagdes por hora e por sentido, em hora de ponta — por servico

Servico suburbano Diregdo Pediatrico

Pediatrico Direcdo Coimbra B
) V. Flores — Pediatrico
Servigo urbano == /. Flores — Coimbra B
== Coimbra B — Pediatrico
7 1 1 1
2
Coimbra B V.Flores Corvo Lousa Serpins

Figura 4: Numero de circulagdes por hora e por sentido, em hora de ponta — por trogo

Pediatrico

12

6 4 2
I —

Coimbra B V.Flores Corvo Lousa Serpins

3.3 Numero de circulagdes por dia

Apresenta-se na tabela abaixo a distribuicdo das circulagdes por servico ao longo de um dia util
(excluindo circulagdes em vazio de/para o PMO). O nimero total de circulagdes obtido para este dia
tipo é de 362, das quais cerca de 33% correspondem a servico suburbano, destacando-se os seguintes
periodos do dia:

e Periodos de Ponta - Periodo de Ponta da Manha (PPM - aprox. 7h30-9h30) e Periodo de
Ponta da Tarde (PPT - 16h30-19h30);

e Periodo entre pontas - aproximadamente entre as 9h30 e as 16h30;

e Periodo noturno - aproximadamente entre as 19h00 e as 00h30 e antes das 7h30.
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Tabela 6: Numero de circulagées num dia util (comercial)

Servigo 05:30]06:30|07:30| 08:30|09:30) 10:30| 11:30{12:30| 13:30| 14:30( 15:30{ 16:30| 17:30| 18:30(19:30|20:30| 21:30| 22:30{ 23:30| 00:30| Total/dia
Serpins/Pediatrico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20
Serpins/Coimbra B 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 9
Lousd/Pediatrico 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 5
Lousd/Coimbra B 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 15
Corvo/Pediatrico 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 5
Corvo/Coimbra B 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 5
V. Flores/Pedidtrico 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 0 0 0 0 27
V. Flores/Coimbra B 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 0 0 0 1 28
Coimbra B/Pedidtrico 1 2 7 7 3 3 3 3 3 3 3 7 7 7 2 2 1 1 1 1 67
Pediatrico/Serpins 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20
Coimbra B/Serpins 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 9
Pediatrico/Lousa 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 5
Coimbra B/Lousd 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 15
Pediatrico/Corvo 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 5
Coimbra B/Corvo 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 5
Pediatrico/V. Flores 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 0 0 0 0 27
Coimbra B/V. Flores 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 0 0 0 1 28
Pediatrico/Coimbra B 1 2 7 7 g 3 3 3 3 3 g 7 7 7 2 2 1 1 1 1 67
Total/hora 6 12 34 | 34 18 18 18 18 18 18 18 | 34 | 34 | 34 12 12 6 6 6 6 362

3.4 Producgao de veiculos.km

O volume de produgdo de veiculos.km didrios e anuais resume-se nas tabelas abaixo.

Dada a dimensdo da frota de 35 veiculos, a distancia média anual é de 61.000 km por autocarro.

Tabela 7: Produgao diaria (comercial)

Veiculos.km
Suburbano Urbano Total
Dia Util 4.064 1.682 5.746
Sdbado 2.624 1.264 3.888
Domingo e Feriado 1.600 1.136 2.736
Tabela 8: Produgdo anual
Veiculos.km
Suburbano Urbano Total
Ano (comercial) 1.250.176 557.412 1.807.588
Ano (comercial+vazio) 1.475.208 657.746 2.132.954

Nota: producdo em vazio de/para o PMO estimada em 18% da produgdo comercial
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Anexo B - Layout do Parque de Material e Oficinas (PMO)

Consultar os desenhos em anexo, em ficheiros em formato PDF e DWG.
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Anexo C - Especificacao funcional e técnica das infraestruturas e
equipamentos de carregamento elétrico

Consultar o documento em anexo “Functional and technical specifications of infrastructures and
equipment for electric charging of SMM vehicles”.
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Anexo D — Layouts das esta¢oes de carregamento do PMO e de
oportunidade

Consultar os desenhos em anexo, em ficheiros em formato PDF e DWG.
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Anexo E — Desenho da sala técnica existente para instalagao de
carregadores do terminal da Lousa

Consultar o desenho em anexo, em ficheiro no formato PDF.
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